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1.

Om vi sétter v = (?) ochn = ( %5) s& blir T en riktningsvektor for linjen och 7 en normalvektor
for planet. Eftersom v-7 = 0 sa dr ¥ och @ ortogonala, s att linjen L antingen ligger helt i planet
P eller ocksa ar parallell med planet utan att skira det. Eftersom punkten (2,0, —2) inte ligger i
planet har vi det senare fallet. Avstandet mellan planet och linjen &r darfér samma som avstandet
mellan planet och vilken punkt som helst pa linjen, tex just P = (2,0,—2). Lat nu @ vara en

godtycklig punkt i planet, exempelvis Q = (1,1,0). Vi bildar 7 = QP = (:E) Avstandet blir

nu lingden av u:s projektion pa m vilken &r )y = gZﬁ 30ﬁ. Langden och déarmed det sokta
9v30 _ 3v3
avstandet blir salunda =55~ = VT
. Har kan man gora pé flera satt. Till exempel kan vi bilda en matris A med vektorernas koordinater
212
som kolonner: A = <711 3 1). Vi vet da att @w,v,w linjart beroende < det(A) = 0. Eftersom
a

det(A) = Ta — 5 blir alltsd vektorerna linjart beroende om a = % (Da ar w = %ﬂ + %ﬁ.)

. Andra ekvationen séger direkt att 1 = 3, men d& ger ekvation 1 att xo = —2 medan ekvation 3

kraver att xo = 4 vilket ar motstridigt. Med A = ( i ?)), b= (%) blir A'A = (§2), Ao = (§),

och normalekvationerna (§3)(51) = (8) ger sedan minsta kvadrat-losningen (L) = (i;;)

2(t)

egenvektorer till A. Egenviirdena &r l6sningarna till karaktéristiska ekvationen 0 = det(A—\I) =
A2 =3\ —4 = (A+1)(\ —4). Egenviirdena/rétterna #r alltsi A = —1 och A = 4, och en riikning
visar att vi som tillhérande egenvektorer kan vi ta 77 = ('), (egenvirde -1) och 73 = (3),
(egenvérde 4). {v1,v2} ar linjart oberoende och diarmed vet vi att allménna l6sningen ges av

. Systemet kan skrivas Y'(t) = AY (¢), dar Y (¢) = <Zl (t)> och A = (13). Vi soker egenvirden och

Y(t) = (g;g ;) Cl( ) —t 4+ C2(§)e4t, C1, Cy godtyckliga konstanter.
Y(t) = (2) ger C1 = 2,02 =1, s& att y1(1) i sa fall & —2e~1 + 2¢%.

Avbildningsmatrisen har F'(e;), F'(€2), F'(€3) som kolumner, och F(e;) =€ x v = (é) X ((é) =

(—l(jc), F(e) = <§a> , F(es) = (%b>, s& att F':s avbildningsmatris A blir A = —Oc 8 ab
b —a 0
F(v) =7 x v =0, vilket ocks& kan ses ur Av = <—Zc _(C)a 8b> (g) = (§). Detta visar ocksa att F’
inte ar inverterbar, vilket alternativt kan ses ur det(A) = 0.
. Vi har att f = €T, dér transformationsmatrisen T' = ( ) Vi vet att Af =T 14, I, och vi

1

13
finner att 7-! = %(1 5 ) En kalkyl ger sedan att A = %
inte &r parallella (eller via det T # 0).

(% 50)- [ &r en bas eftersom fy, fy

Vi har att F(7) = 1%, F(v) = 27, F(W) = 3@, vilket i koordinatform innebar att A(—;l _} é) -

1 46 1-12 1-12
(—21 —82 8). Vi transponerar denna ekvation och far < -1 4)At = <4 -2 8) Vi tittar alltsa pa
20 3 609

1-1211-12 1003 3 320
systemet (244448) ~ L~ (010‘2 0 4) Till héger star nu A?, si att A = <30—2).
2036009 0010 04 3



