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1. Planet har en normalvektor n = (—32), och wy blir ju d& ujp = =0 = %(—32).
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Dérefter finner vi att uy =u—u, = %(ﬁ )

2. Linjen ges av v)=1(o0 +tu,t € R, déirv = AB = 0 ). Vibildar u = AP =

L )= (9 R, d AB = (g ). Vi bild AP
(?) Om nirmaste punkten dr Q ges AQ av (se fig. 1.28 i liroboken) AQ = Uy =
%(_gl ) Nu ser vi att @ = (1/2,0,—1/2) och avstandet fran P till linjen blir lingden
av QP =7 — iy = (1 ) dvs 1v/26.
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systemet har entydig losning om det(A) = 6 — 4a # 0. Systemet ar alltsd entydigt
l6sbart om a # % Oma = % far vi
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Villkoret for 16sbarhet blir darfor att b = % varvid ekvationssystemet lyder 12x + 6y =
3 dr+2y=1 medlésningara::%—%t, y=t, teR.

3. Vi kan skriva ekvationssystemet som < b> och med A = (3 a) vet vi att
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4. Eftersom en matrisprodukt AB &r tillaten om antal kolumner i A &r lika med antal
rader i B ser vi att AB, BA?, AC ir tillatna, 6vriga otillatna. Utrikning ger sedan att
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P4 sista fragan ar svaret nej. Om till exempel D = (1) och E = (11) sa blir
DE = (11) men ED =2.

5. Systemet kan skrivas Y'(t) = AY (¢), darY (¢t) = (;z;E g) och A = (13). Vi soker
egenviarden och egenvektorer till A. Egenvardena &ar losningarna till karaktaristiska
ekvationen 0 = ‘13 o /\‘ = A2 —3X\—4 = (A+ 1)(\ — 4). Rétterna/egenviirdena
ar alltsdi A = —1 och A = 4. Som tillhérande egenvektorer kan vi ta f; = (_11),
(egenviirde -1) och fy = (2) (egenviirde 4). {f1, fo} bildar en bas fér R?, och dirmed
vet vi att allménna l6sningen gas av

Y(t)= (g;gg) =Ci1(Y)e " +Co(3 )ett, O och Cy godtyckliga konstanter.

Villkoret nér ¢t = 0 ger (3) = Cl(fl) + C2(3) & C1 = 3,0y = 1, det vill siga
y1(t) = et + 2et yo(t) = —3e7t + et
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6. Villkoret ar att 3f; —2f,+2f5 = w vilket direkt ger att 2f3 = u—3f;+2f5 = (—%) sa
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att f3 = (:g). Att fq, fa, f3 ar linjért oberoende f6ljer tex av att ‘g (1) :gl‘ =8 #0.

7. Om F(v) = 0 s& méaste u X v vara parallell med w (med tanke p& definitionen av
kryssprodukt). A andra sidan &r u x T vinkelriit mot bade @ och 7, vilket innebér att
bade w och T méaste vara vinkelrdta mot w. For @ ar villkoret redan uppfyllt, s& kravet
pa U ar alltsd att v och W &r ortogonala. Salunda, F(v) =0 om w - v = 0.



