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1. Om vi tittar p& linjen Ly s& &r riktningsvektorn uw = ( _32) parallell med planet II.

Eftersom planet inte skérs av Lo s& maste ocksé dess riktningsvektor v = < 1 ) vara

parallell med planet II. Men det innebér att en normalvektor ges avnm = u X U =
1 -2 -1
( 3 ) X ( 11> = ( 5 ) Men da ges planets ekvation av —x + by 4+ 7z = D {6r nagot

D. Vi vet att punkten (3, —1, —2) ligger i planet och genom att stoppa dessa vérden i
planets ekvation ser vi att D = —22. Planets ekvation ar alltsa —x + 5y + 7z = —22.

2. Om vi kallar koordinaterna for x1, xo, x3, s soker vi alltsa dessa sa att 3:171 + x272 +
— 7
x3fs = w, det vill siga xl(;) + x2<—;1> + x3(§5) = ( 55). Vi skall salunda losa

ekvationen
21 3|7
(1_1 0‘5 ),
2 3 —5/-5
I X2 T3
och vi finner att 1 = 3,290 = —2, 23 = 1.

3. Systemet saknar 16sning eftersom till exempel ekvation ett och fyra kraver att (z1, z2) =

-2 0
(4,2), vilket inte 19ser ekvation tva och tre. Om vi sétter A = <_21 3 ), T = (zs),
1 -1

1
2

vi l6ser normalekvationerna A* AT = A'b, vilka blir

(5 ) () = (o)

varur vi finner att (3) = ($) vilket alltsi &r minsta kvadrat-l15sningen.

_ -8 _
b= ( 9 > s& soker vi minsta kvadrat-l6sningen till ekvationen AT = b, det vill sidga

4. Vi rédknar ut de tre determinanterna det(A) = 7, det(B) = 0, det(C) = —2. Via
riknelagen (for kvadratiska matriser) det(AB) = det(A) det(B) far vi omgaende att
det(AB) = det(BA) = det(CB) = det(BC) = 0 eftersom alla innehaller faktorn
det(B) som ju &r 0. Kvar har vi det(AC) = det(C'A) = 7-(—2) = —14. Det innebér att
AB,BA, BC,CB €j ar inverterbara, men att AC och C'A &r det. P4 samma sétt finner
vi det(BABCABBCBABCBABCCBABABBACACBABCCA) = det(B) det(A)-
...-det(C)det(A) = 0, varfor denna omfattande produkt inte heller &r inverterbar.

5. Vi bildar karaktéaristiska polynomet

1—X —4 —2
PN =| =4 1-X =2 |=---=-24A4251-25
—2 -2 —1-2)

Prévning ger att en rot ar A = 1 varefter polynomdivision och faktorisering ger att
p(A) = —(A—=1)(A=5)(A+5) sa att egenvirdena &r 1,5, —5. Vi bestdmmer nu till varje
egenviirde motsvarande egenvektorer genom att 16sa ekvationssystemet (A—\I )z = 0.



Vi far

0 —4 -2|0
A=1:|-4 0 -=2]|0 iiz(?,j):t(i),teR, dér t # 0 kravs for egenvektor.
-2 -2 =210
X y z
-4 —4 =210 .
xr
A=5:]1-4 -4 -2|0] = (g) :t<—01>,t€R, dér ¢ # 0 krivs for egenvektor.
-2 -2 —6|0
6 —4 —-21|0 )
x
A=-5:1-4 6 =-2|0]|= (g) :t(%>,t€R, dér t # 0 kravs for egenvektor.
-2 -2 4|0

6. Fran teorin vet vi att om vi har bassambandet f = €T, se ges avbildningsmatrisen for
F ibasen f, A¢, av
A = T 1AT

dar Ae = A enligt uppgiften. I vart fall ar transformationsmatrisen T = (% _21) med

invers T-1 = %(% 2). Sélunda &r

A L(r 2N (1 =31 2\ _1(4 1
=31 -1\ 1)\t —1) 73\ -5 2
Cos@—sin@).l

7. Vivet att en vridning i planet en vinkel (i positiv led) ges av matrisen ( i cosf
tre dimensioner géller for den forsta vridningen att den sker runt es-axeln, det vill séga

. . . N . . . cosf —sinf 0 % _§0
i xy-planet. Har blir alltsd vridningsmatrisen A; = (5189 CODSG (1)) =8 1
2 2
0

eftersom vridningsvinkeln dr 60°. Den andra vridningen sker i yz-planet, och dér blir

10 O
S . 10 0 V3 _1 S .
vridningsmatrisen As = (0 cos 6 fsin9) = | 9% —3 | eftersom vridningsvinkeln nu
0 sinf cos6 0o 1 38
2 2

ar 30°. Sammantagen blir avbildningsmatrisen (obs ordningen)
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3 2
A:A2A1: 03 1 9 = % —
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