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. Tre vektorer i rummet &r linjart beroende om och endast om matrisen
som har deras respektive koordinater som kolonner (eller rader) har de-
terminant noll. Med hjélp av exempelvis Sarrus berdknas denna deter-
minant som visar sig vara —5 # 0, sa vektorerna ar linjart oberoende.

Alternativt demonstreras att ekvationen au + bv + cw = 0 endast har
den triviala 16sningen a = b= ¢ = 0.

. Adderas andra och fjarde ekvationen fas 2z = 0. Forsta ekvationen
ger da y = 4 medan den andra ger y = 0, sa systemet saknar 16sning.

Normalekvationen blir

SHIBRE

vars enda l6sning dr x = y = 8/9.

. Linjen ¢ har riktningsvektorn 7 = €7 + 3 + 2e3. Vektorn w ges av w:s
ortogonala projektion pa riktningsvektorn: w = uz = —2e;—2ez—4ej3.
Vi far da 7 = @ — w = 6e7 + 2e3 — 4es.

. Ekvationen kan skrivas X (A — F) = B, dér F betecknar identitetsma-
trisen. Under forutsittning att A — E &r inverterbar (vilket vi bevisar
genom att bestdmma inversen eftersom vi &nda behéver den nedan),
far vi

vemaer=(1 DG 2)-(1)

. Vi soker egenvarden och egenvektorer till A. Sekularekvationen blir
efter forenkling A(A — 1)(A —4) = 0, sa egenvérdena &r 0, 1 och 4. De
tillhérande egenvektorerna ar 75 = s(1 0 —1)7, o7 = (0 1 0)” och
v =u(l 1 )T (s,t,u #0). Vi kan dirfor vilja
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6. Skarningspunkten ar 16sningen till ekvationssystemet som utgors av
de tre forsta planens ekvationer. Denna 16sning ar @ = (2,5, —2).

Valj nagon punkt pa Ily; tag till exempel P = (0,8,0). En normalvek-
tor till IT4 a4r @ = e; — e3 — 2eé3. En vektor med sokt ldngd ges déarfor
av projektionen m”ﬁ = (2’_3’_2)5(1’_1’_2)ﬁ = %ﬁ Langden ar saledes
Sin| = % langdenheter.

7. Eftersom den nya basen ar en ON-bas blir basbytesmatrisen 7' en
ortogonalmatris, sa dess invers ar lika med dess transponat. Om vi
betecknar F':s avbildningsmatriser i den nya och den gamla basen med
Ay respektive A, ges den sokta matrisen av
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