Losningsforslag, TAIUOS5/TEN1 Linjar algebra, 2013-06-03

1. Med hjilp av exempelvis Sarrus beriiknas det A = 222 —2x = 2z(x—1)
som &ar noll om och endast om x = 0 eller x = 1. Saledes ar A
inverterbar for alla varden pa x utom noll och ett.

2. Ekvationen kan skrivas (A + B — 2E)X = 2AB, dir E betecknar
identitetsmatrisen. Under forutsattning att (A+B—2FE) ar inverterbar
(vilket vi bevisar genom att bestdmma inversen eftersom vi d&nda beho-
ver den nedan), far vi
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3. En normalvektor till II ges av n = 2e; + e3 — 3e3. Med projek-
tionsformeln bestims v = wup = 2n = 4ey + 2e3 — 6ez. Vi far
da w =71 — 7 = 3e7 + 3e3 + 3e3.

4. Vi soker egenvirden och egenvektorer till koefficientmatrisen. Seku-
larekvationen blir efter forenkling A2 — 6\ 4+ 5 = 0, s egenvirdena, ir
1 och 5. De tillhérande egenvektorerna visar sig vara o7 = s(1 — 1)7
och 75 = t(1 3)T (s,t # 0). Systemets allméinna 16sning #r darfor

(g;gg ) - 01<_1 >et+02<§>e5t.

Initialvillkoren sdger C7 + Cs = 1 respektive —C + 3Cy = 1, vilket
ger C1 = Cy = 1/2, sa svaret ar
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5. Basbytesmatrisen och dess invers ar

1 1 0 -5 3 1
T=[(2 1 1], 7'= 6 —3 —1
0 2 -3 4 -2 -1

Den sokta matrisen Ay berdknas enligt

2 5 —5
Ap=T'AT=|1 -3 6
0 -2 3

Inspektion av forsta kolonnen ger F(fy) = 2f1 + fo = 3e1 + 5ez + 2e3.

6. Skarningspunkterna for varje par av linjer berdknas pa standardméssigt
satt; se kursboken. Vi far att ¢; skdr ¢o 1 O = (0,0,0), ¢; skir ¢3 i
P = (6,0,6) och att ¢y skér /31 Q = (—6,6,0), sa O, P och @ é&r tri-
angelns hornpunkter. Arean pa parallellogrammet som spanns upp av
OP och OQ ges av |OP x OQ| = |(—36,—36,36)| = 36v/3. Triangeln
har halva denna area, vilket ar 184/3 areaenheter.

7. Att x =0, y = 1 ar minstakvadratlosningen innebér att
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vilket ar ekvivalent med ekvationssystemet
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2By + By + B3 =3,
By — By+2B3 =6.

Detta system har l6sningarna (Bi, B2, B3) = (3,—3,0) + t(—1,1,1),
sa punkterna bildar en réat linje med denna ekvation.



