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Tentamen TAIUO5/TENL Linjar algebra, 6hp, 2013-06-03

Skrivtid 14-19. Inga hjalpmedel &r tillatna. Varje uppgift ar vard tre poang.
Betygsgranser: 8 poang ger betyg 3, 12 poang ger betyg 4 och 15 poang ger
betyg 5. Tid for tentamensvisning meddelas via kurshemsidan.

Alla koordinater nedan ar givna i en positivt orienterad ON-bas e7, €3, €3.

1. For vilka varden pa det reella talet x ar matrisen A inverterbar?

A=

—_ o 8

1 1
2 2
1 «x

2. Los matrisekvationen AX + BX = 2(AB + X)), dér

a=(5 1) e=(h 1)

3. Planet II har ekvationen 2x 4+ y — 3z = 0. Vektorn u = 7ey + 5e; — 3ez
kan skrivas som en summa uw = U + w, dar v ar ortogonal mot II och
w ar parallell med II. Bestam v och w.

4. Bestdm den 16sning till systemet av differentialekvationer

{yw) = 21(t) + 12(b),
Yr(t) = 3yi(t) + 4dya(t)

som uppfyller y;(0) = y2(0) = 1.

Var god vind!



5. En linjir avbildning F' pa rummet har i basen e7, €3, €3 avbildnings-
matrisen

1 1 0
Ac=1| 1 2 1
2 0 -1

Infor en ny bas fi, fo, f3 for rummet genom att lata fi = e + 2ez,
fo =e1 +e + 263 och f3 =& — 3e3. Bestim F':s avbildningsmatris
i den nya basen. Ange ocksa koordinaterna for vektorn F(f;) i bada
baserna.

6. De tre linjerna ¢1 : (z,y,2) = t(1,0,1), ¢2 : (z,y,2) = t(—1,1,0) och
ls 2 (z,y,2) = (2,2,4) +t(—2,1,—1) avgransar en triangel. Bestidm
triangelns hornpunkter och dess area.

7. For varje punkt B = (B, Bg, B3) i rummet finns det en unik minsta-
kvadratlosning till ekvationssystemet

2 + y = By,
r— y = By,
T + 2y = Bg.

Visa att de punkter B for vilka minstakvadratlosningen arx = 0,y = 1
bildar en rat linje. Ange denna linjes ekvation pa parameterform.



