Losningsforslag, TAIUOS5/TEN1 Linjar algebra, 2012-03-06

1. Med exempelvis Sarrus regel berdknas det A = 16 # 0, sa A ar in-
verterbar. Vi har det B = 0, sa rdkneregler fér determinanter ger
det(A™'B) = det B/det A = 0/16 = 0.

2. Systemets totalmatris &r

1 112
3 =20
-1 112

som medelst elimination kan 6verforas pa (exempelvis) formen
1 112
0 5(6
0 01

Nedersta raden motsvarar ekvationen 0 = 1, s& systemet ar olosligt.

Normalekvationen blir

(4

vars enda l6sning ar x = 4/5, y = 22/15.

3. Vi léser ut X ur ekvationen och far X = A~Y(E — A)B = A"'B - B,
det vill saga

() GG )-8

4. Tva vektorer som &r parallella med planet ar linjens riktningsvektor
v = (1,2,—1) och AB = (1,—2,1). En normalvektor till planet ges
darfor av vektorprodukten AB x v = (0,2,4). Planets ekvation ir
darfor 2xo+4x3 = K for lampligt K som bestams till 2 genom att sitta
in exempelvis A eller B. Planets ekvation blir alltsa (efter division med
tva) xg + 2x3 = 1.



5. Sekularekvationen det(A — AE) = 0 blir A(A+1)(A — 1) = 0, sa egen-
vardena ar —1, 0 och 1. De tillhérande egenvektorerna visar sig vara
v = s(—1,0,1), 59 = t(1,0,1) och v=1 = u(0,1,0) (s,t,u # 0). Om vi
véljer (exempelvis) s =t =u =1, fas

-1 1 0 1 0 0
1 1 0 0 0 -1

(Det gar ocksa att véalja s, ¢, u sa att T blir en ortogonalmatris, men det
behovs inte hiir.) Eftersom D% = D fas A% = TD®T-! =TDT! =
A.

6. Med projektionsformeln beriknar man F(e7) = 2(2e7 — e — 2e3),
F(e3) = (2e7 — &z — 2e3) och F(e3) = 2(2e1 — ez — 2e3), varfor
avbildningsmatrisen blir

1 4 -2 -4
A= 9 -2 1 2
-4 2 4

7. Forutom de givna egenvektorerna foljer det ur uppgiftsformuleringen
att e — e — e3 ar en egenvektor med egenvarde 0. Vi kan darfor
diagonalisera avbildningsmatrisen A med hjilp av matriserna

2 00 1 1 1
D=lo0o20]|,7=(0 -1 -1
0 00 3 0 -1
Lite matriskalkyl ger sedan
—4 —6 2
A=TDT ! = 6 8 —2 |,
6 6 0

varfor F'(ey + ez + e3) = —8ey + 12e3 + 12e3.



