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Tentamen TATUO05/TEN1 Linjir algebra 6hp, 090310, kl 8-13.

Inga hjalpmedel tillatna. Skriv personnummer och namn pa varje ark som ldmnas in. Skriv
bara pa ena sidan och bara en uppgift pa varje ark. Varje uppgift ger maximalt 3 poédng. For
betyg 3, 4 resp. 5 rdcker 8, 11 resp. 14 podng. Resultat meddelas via epost och tid for visning
via kursens hemsida.

OBS! Alla koordinater ar givna i en positivt orienterad ON-bas €1, €2, €3 for rummet (motsv.
for planet).
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1. Visa att vektorerna f; = —1 |, fo= 0 och f3 = 1 bildar en bas for
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1
rummet. Bestdm dérefter koordinaterna for vektorn u = 0 ) i basen fi, fa, fs.
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2. Los matrisekvationen AX*B~! = B, dir
3 -1 2 2
=(3) ()
.. . o . T 1 1
3. Berdkna det minsta avstandet mellan de parallella linjerna < y ) = ( 0 >+t( 1 >

w(3)-() (1)

4. Ange en positivt orienterad ON-bas fi, fo, f3 for rummet sadan att f; och fo dr parallella
med planet x + 2y — 2z = 0.

5. Los systemet av differentialekvationer

{x&(t) = 3z1(t) + 2x2(t),
2h(t) = 3xi(t) — 2xa(t),

med begynnelsevirden z;(0) = 0, z2(0) = 7.

6. Lat vy = ;1 +éy —e3, U9 = —€1 + €+ 3 och U3 = €1 — € + €3 och lat F vara den linjira
avbildning som avbildar ¥; pa 2, U2 pa v3 och U3 pa v1. Bestiam avbildningsmatrisen A
for F.

7. Lat T vara triangeln med horn i punkterna A : (1,1,—1), B: (=1,1,1)och C : (1,-1,1).
Visa, med fullstdndig motivering, att linjen (x,y,z) = ¢(1,1,1) passerar innanfor tri-
angelns kanter. Ange ocksa i vilken punkt linjen skér triangelns plan.



Losningsforslag till Tentamen Linjar algebra TAITUO05, 090310

. Matrisen 7" med f;, fo och f3 som kolonner dr inverterbar med invers
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T = 5 1 2 =31,
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. Vi loser ut matrisen X! ur ekvationen och beriknar matrisinverserna. Vi har

1 1 1 -2 2
tp—1 __ t __ 2 t __ —-1p2 _ —
AX'BT =B AX'=B"< X'=A B_5(_2 3><_3 _5),

. 1/ -5 =5 .
sa att X = R ( _3 _19 ) efter transponering.

. Avstandet mellan de tva parallella linjerna beréknas genom att man hittar en
vektor @ fran en punkt pa den ena linjen till en punkt pa den andra. Om @’ &r
vektorns projektion pa riktningsvektorn till den ena linjen blir avstandet |u — @'|.
Vi far med projektionsformeln att

__ (0N (1) _ (-1 L, 1/
T2 o)~ \Lz2 ) “T3{1)
s att [u— /| = 34/(=3)2+ 32 = 1V/18 = 2V/2.

. Vi siitter f3 till normalen till planet (lingd 1) och viljer en vektor av lingd 1 i
planet. En positivt orienterad ON-bas fas sedan med kryssprodukten. Vi far

B 1 1 B 1 2 B B B 1 2
f3=§ 2 : f1=§ L, f2=f3><f1=§ —2
—2 2 —1

D& blir fi, fa, f3 en positivt orienterad ON-bas fér rummet.
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. Vi soker forst egenvektorer och egenvarden till koefficientmatrisen 3 _o |
Efter rdkningar finner vi att egenvérdena blir —3 och 4 med egenvektorer ¢(1, —3)
respektive £(2,1). Allménna losningen blir darfor

I _ —3t 1 4t 2
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Begynnelsevirdena ger till slut att C; = —2 och C5 = 1, sa 16sningen till systemet

blir
T\ _ o -3t 1 a2
(5 )= () (D)

. Forutsdttningarna siager att

F(e, + ey — é3) = —e1+ e+ ez,
F(—ey+éy+eé3) = € —éa+ es,
F(e; —és + é3) = €1 + €y — €3,

och linjériteten hos F ger efter 16sning av ekvationssystemet att F'(é;) = é,
F(es) = e3 och F(e3) = e, vilket i sin tur ger avbildningsmatrisen

A:

O = O
_ o O
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. Vi bildar vektorerna @ = AB och v = AC. Eftersom (t.ex.) punkten A ligger i
planet kan vi hitta dess ekvation pa parameterform. Planet blir

T 1 -2 0
y | = 1 +r 0 +s| —2
z —1 2 2

3\ 1 1) 3\ 2 ] 3\ 9

Mittpunkten pa strickan BC dr OA + %ﬂ + %@ och da ligger alltsa
skdrningspunkten %(1, 1,1) innanfor triangelns kanter.
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