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Tentamen

Linképings universitet, Institutionen for datavetenskap, Statistik

Kurskod och namn: 732G71 Statistik B
Datum och tid: 2018-02-05, 8-12
Jourhavande ldrare:  Bertil Wegmann

Tilldtna hjalpmedel:  Ett Ad-blad med egna handskrivna anteckningar (bada sidor) samt
rdknedosa.

Betygsgranser: Tentamen omfattar totalt 20p. Godként frén 12p, val godként frén 16p.

Siffrorna i uppgifterna &r delvis pahittade.

Redovisa och motivera tydligt alla dina losningar!

Uppgift 1 (6p)

Ett stort mabelfretag vill ta reda pa hur antalet arbetare paverkar antalet gjorda bord under en
manad. Darfor vill man anpassa en enkel linjdr regressionsmodell dir antalet arbetare ska forklara
antalet gjorda bord. Till sin hjélp har man frén méanga tillverkningsorter slumpméssigt valt ut 8
stycken orter under en manad, ddr man pa varje utvald ort noterat antalet arbetare som gjort ett
visst antal bord. Detta gav foljande tabell:

Ort Antal arbetare  Antal gjorda bord

1 12 300
2 19 250
3 15 280
4 14 210
5 17 280
6 26 400
7 27 610
8 30 530

a) Skatta regressionslinjens skdrning och lutning i den enkla linjira regressionsmodellen. Tolka
skattningarna i ord. Motivera om tolkningen av skdrningen ar relevant. (2p)

b) Berdknaett99 % konfidensintervall for lutningen i regressionsmodellen och tolka
konfidensintervallet i ord. Avgdr fran det berdknade konfidensintervallet om lutningen i
regressionsmodellen &r signifikant skild fran noll. P& vilken signifikansniva kan man avgora
detta? (SSE = 38099) (3p)

¢) Berikna forklaringsgraden och tolka deniord. (1p)
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Uppgift 2 (5p)
I nedanstdende tabell visas forsaljningsvérden i I6pande och fasta priser (miljoner kronor) for en

varugrupp A samt pris (kr/styck) och kvantitet (antal stycken salda) for tva varor B1 och B2 inom
varugrupp B for aren 2014 till 2017.

Varugrupp A, forsidljningsvirden
Ar’  Lépande Fasta

2014 24 24,5
2015 26 26
2016 27 26,5
2017 27,5 27

Varugrupp B, pris och kvantitet fér produkt B1 och B2
Ar Produkt B1, pris  Produkt B1, kvantitet Produkt B2, pris  Produkt B2, kvantitet

2014 320 2400 1150 420
2015 340 3600 1000 440
2016 345 3200 1300 500
2017 360 3300 1400 600

a) Vad menas med férséljningsvérden i lpande och fasta priser for varugrupp A? Motivera. Ange
ocksd vilket &r som &r basar. Berdkna implicitprisindex for varugrupp A med hjilp av
forséljningsvérdena for varugrupp A ovan for alla &r. Redovisa implicitprisindexet med 2014
som basar. (2p)

b) Berdkna ett sammansatt prisindex fér produkt B1 och B2 med Paasches viktsystem. Anvénd
basar 2014. (3p)

Uppgift 3 (4p)
Statistics Canada har redovisat hushallens konsumtionsutgifter i Kanada (miljoner dollar) fr.o.m.

kvartal 4 &r 2014 t.o.m. kvartal 3 &r 2017. Skattning av linjara regressionsmodeller med hushallens
konsumtionsutgifter fér dessa kvartal som beroende variabel och med alla tre majliga kombinationer

av en linjdr (t) och kvadratisk (t2) tidstrend som férklaringsvariabler gav Minitab utskrifter p4
nastfoljande sidor (t = 1 motsvarar kvartal 4 8r 2014):

a) Anvénd utskrifterna nedan for att pa 1 % signifikansniva vélja bista regressionsmodell for att
forklara variationen i hushéllens konsumtionsutgifter med hjélp av procedurerna (var for sig)

» Bakdteliminering
e Stegvis regression, dar dentry = Olstay.
Motivera val av bdsta modell val for respektive procedur. (2p)
b) Berdkna en prognos och ett 95 % prognosintervall fér hushallens konsumtionsutgifter i

kvartal 4 &r 2017 med hjalp av den skattade regressionen fér MODELL 3. Tolka bade
prognosen och prognosintervallet i ord. Distance value = 1.068. (2p)
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MODELL 1:

Regression Analysis: Konsumtionsutgifter versus t

Analysis of Variance

Source DF Adj SS AdjMS F-Value P-Value
Regression 1 7131532453 7131532453 280,16 0,000
t 1 7131532453 7131532453 280,16 0,000
Error 10 254553771 25455377
Total 11 7386086224
Model Summary
S R-sq R-sq(adj) R-sq(pred)
5045,33 96,55% 96,21% 94,23%

Coefficients

Term Coef SE Coef T-Value P-Value VIF
Constant 978900 3105 315,25 0,000

t 7062 422 16,74 0,000 1,00
MODELL 2:

Regression Analysis
Analysis of Variance

- Konsumtionsutgifter versus t/2

Source DF Adj SS AdjMS F-Value P-Value
Regression 1 7344083113 7344083113 174846 0,000
th2 1 7344083113 7344083113 174846 0,000
Error 10 42003111 4200311
Total 11 7386086224
Model Summary
S R-sq R-sq(adj) R-sq(pred)
2049,47 9943% 99,37% 99,19%

Coefficients

Term Coef SE Coef T-Value P-Value VIF
Constant 995734 913  1090,81 0,000
th2 536,6 12,8 41,81 0,000 1,00



MODELL 3:

Regression Analysis: Konsumtionsutgifter versus t; tA2
Analysis of Variance

Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value

Regression 2 7364097494 3682048747 1507,06 0,000
t 1 20014381 20014381 8,19 0,019
th2 1 232565041 232565041 95,19 0,000

Error 9 21988730 2443192

Total 11 7386086224

Model Summary
S R-sq R-sqfadj) R-sq(pred)

1563,07 99,70%  99,64% 99,53%
Coefficients

Term Coef SE Coef T-Value P-Value VIF

Constant 991562 1615 613,79 0,000

1 1635 571 2,86 0,019 19,11

th2 4174 42,8 9,76 0,000 19,11
Uppgift 4 (5p)

Vinsten per aktie for ett bolag redovisas kvartalsvis i tabellen nedan fr.o.m. kvartal 1 &r 2013 t.o.m.
kvartal 2 2015:

Ar  Kvartal Vinst per aktie

2013 1 3,0
2013 2 4,6
2013 3 3,5
2013 4 9,1
2014 1 3,3
2014 2 5,5
2014 3 4,0
2014 4 10,0
2015 1 5,0
2015 2 0,7

Berdkna centrerade glidande medelvérden for vinst per aktie och ange for vilka kvartal de
centrerade glidande medelvédrdena géller fér. Anvdnd sedan en multiplikativ modell for
komponentuppdelning for att skatta sdsongskomponenterna for respektive kvartal
(standardisering av sdsongskomponenter behéver ej utféras). Tolka de skattade
sdsongskomponenterna i ord.
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Statistical Tables 593

TABLE A2 A t-Table: Values of ¢} 5

R an m
3.078 6.314 12.706 31.821 63,657
1.886 2.920 4.303 6965  9.925
1,638 2.353 3.182 4541 5841
1.533 2.132 2776 3747 4604
1.476 2.015 2.571 3365 4032
1.440 1943 2447 3143 3,707
1415 1.895 2.365 2998 349
1:397 1.860 2.306 2.896 3355
1383 1.833 2262 5821 3250
1372 1.812 2.228 2764 3.169
1363 1796 2201 2718 3.106
1356 1782 2.179 2681 3055
1350 1771 2.160 2650 3012
1.845 1.761 2.145 2624 2977
1.341 1.753 2.131 2602 2947
1.337 1.746 2.120 2583 2971
1333 1.740 2110 2567 2.898
1:330 1734 2,101 2552 2878
1.328 1.729 2.093 2530 2.861
1,325 1.725 2,086 2528 2845
1,323 1721 2.080 2518 2831
1.321 1717 2074 2508 2819
1319 1.714 2,069 2500 2.807
1.318 1711 2.064 2492 2797
1.316 1.708 2.060 2485 27787
1.315 1.706 2,056 2479 2979
1.314 1703 2052 2473 271
1313 1701 2.048 2467 2763
1311 1.699 2.045 2462 2.756
inf, 1.282 1645 1960 2326 2576

.- Source: From “Table of Percentage Points of the t-i)iétributipn,’* by Maxine
Merrington, Biomeirika 32 {1941), 300. Reproduced by permission of the
Biometrika Trustees,
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594 AppendixA

0 (ry, 12
TABLE A3 An F-Table: Values of F g5 fiy
Denominator
Degrees of Numerator Degrees of Freedom, 1y
Freedom, - -
I 1 2 3 4 5 6 7 8

1614 1995 2157 2246 2302 2340 2368 2389 2405
1851 1900 1906 1925 .1930 1933 1935  19.37 )
1013 955 928 912 901 894 88 8385

771 694 659 639 626 616 609 604
661 579 541 519 505 495 48 482
500 514 476 4535 439 428 421 415
559 474 435 412 397 38 379 373
532 446 407 384 369 358 350 344
512 426 386 363 348 337 329 323
496 410 371 348 333 32 314 307
484 398 359 336 320 309 301 295
475 389 349 326 311 300 291 285
467 381 341 318 303 292 28 277
460 374 334 311 296 .28 276 270
454 368 329 306 290 279 271 264
449 363 324 301 28 274 266  2.59.
445 359 320 296 281 270 261 255
441 355 316 293 277 266 258 251
438 352 313 290 274 265 254 248
435 349 310 287 271 260 251 245
43 347 307 284 268 257 249 242
430 344 305 282 266 255 246 240
428 342 303 280 264 253 244 237
426 340 301 278 262 251 242 236
424 339 289 276 260 249 240 234
423 337 298 274 259 247 239 232
421 335 296 273 257 246 237 23l
420 334 295 271 256 245 236 229
418 333 293 270 255 243 235
417 332 292 260 253 242 233
408 323 284 26l 245 234 225
400 315 276 25 237 225 217

120 302 307 268 245 220 217 209

384 300 260 237 221 210 201

O 00 ~3 O\ Lh B L3 B

Source: From “Tables of Percentage Points of the Inverted Beta (F)-Distribution,” by Maxine Merrington and Catherl
Thompson, Biontetrika 33 (1943), 73-88. Reproduced by permission of the Biometrika Trustess:




