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Tentamen

Linkopings Universitet, Institutionen {61 datavetenskap, Statistik

Kurskod och namn: 732G70 Statistik A

Datum och tid: 2011-05-28, 8-12

Jourhavande larare: Kalle Wahlin

Tillatna hjéépmedel: Kurshoken Korner/Wahlgren {anteckningar tillatna), tabellsamling samt

réknedosa av valfri modell.

Betygsgrdnser: Tentamen omfattar totalt 20p. Godként fran 12p, vl godkant frén 16p.

Siffrorna i uppgifterna ar pahittade.

Redovisa och motivera tydligt alia dina lésningar!

Uppgift 1 (2p)

PIN-koden till SIM-kortet i en mobiltelefon bestar av fyra siffror, dar varje siffra kan vara vilken som
helst mellan 0 och 9. PIN-koden &r slumpmassigt vald ndr man far ett nytt SIM-kort. En person
tecknar ett nytt mobiitelefonabonnemang och fér ett nytt SIM-kort. Vad &r sannolikheten fiir att
detta kort har samma PIN-kod som hans gamla kort?

Uppgift 2 (6p)

a)

En tillverkare av bildéck vill testa en ny gummiblandning, som man tror ska &ka déckens
livslangd. Man valjer slumpmissigt 30 dack ur féretagets ordinarie produktion och 30 dick
med den nya gummiblandningen, och utsétter dem for artificiellt slitage pa ruliband, for att
sedan studera hur manga mils kdrning de haller for innan slitaget understiger en p3 forhand
bestdmd gransniva. De ordinarie décken visade sig halla i genomsnitt 3455 mil med en
standardavvikelse om 123 mil, medan dicken med den nya gummiblandhingen i genomsnitt
h&ll 3689 mil med en standardavvikelse om 134 mil. Har den nya gummiblandningen 6kat
dackens livsiangd? Besvara fragan genom att bilda ett 18mpligt konfidensintervali pa 95%

konfidensniva. GIom inte att staila upp hypoteser. (3p)
Ledning: Bor intervallet varo enkelsidigt eller dubbelsidigt?

Dicken beddmdes ocksd med avseende pa precisionen i utskdrning av ddckménster. Innan
testet i a) genomfdrdes granskade en expert mbnstret pa de 60 décken. Bland de 30
ordinarie décken fick 4 ddck underkidnt och bland de 30 ddcken med den nya
gummiblandningen fick 6 dack underként. Finns det nagra statistiskt sékerstdiida skilinader i
precision i utskdrning av dackmonster mellan ordinarie dick och ddck med den nya
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gummiblandningen pa 1% signifikansniva? Stall upp hypoteser, genomfdr hypotesprivningen
och berdkna testets p-vdrde. Dra slutsatser med ord. (3p)

Uppgift 3 (2p)

Hinner den svenska firskpotatisen bli firdig for skord innan midsommar? Denna for Sveriges
befolkning sa viktiga fraga dryftas varje ar i media. Granskning av klimatdata ger en beddmning av att
svensk farskpotatis funnits till férsdljning 8 av 10 midsomrar. Vi véljer slumpmissigt 5 midsomrar

under de senaste 100 &ren. Vad dr sannolikheten f&r att svensk farskpotatis funnits till forsélining
hogst 4 av dessa midsomrar?

Uppgift 4 (5p)
Man undersdker Linkdpingsstudenters morgonvanor. Man fragar 50 tek fak-studenter, 50 fil

fak-studenter och 50 med fak-studenter, alla slumpméssigt utvalda inom sin deipopulation, vilken tid
(ndrmaste hel timme} som man normalt stiger upp p& morgonen. Féljande resultat erhailes.

Tek fak 5100 7.3 " 0.35
Fil fak 7240 8.6 712
Med fak 3215 7.1 0.29

Mdtvirdena dr angivna i decimalo timmar och 5@ gar det ocksd bra atl svara,

a) Berdkna ett 95% konfidensintervall for den tid pa morgonen som LinkSpingsstudenter i
genomsnitt stiger upp pa morgonen. (3p)

b} | undersdkningen togs lika stora urval fran fakuiteterna. Berdkna hur man bor fordela ett
utval om 150 studenter dver de tre fakulteterna om man tar hansyn till det totala antalet
studenter vid respektive fakultet. (2p)

Uppgift 5 (4p)

Man vill understika vilka TV-program som dr mest uppskattade i olika dldersgrupper. | tabellen som
foljer redovisas hur 150 yngre och 150 dldre personer fordelar sig pa vilket av tre vanliga
underhaliningsprogram som man helst ser.

Yngre 72 38 40

Aldre 48 72 30

a) Undersdk pd 1% signifikansniva om det finns nagon statistiskt sékerstélid skilinad mellan
yngre och dldre med avseende pa vilka program man féredrar. Formulera hypoteser
genomfdr ett lampligt test och dra slutsatser med ord. (3p)

b) Hur ska man stélla sig till pastdendet "Undersékningen visar att andelen Robinsontittare

bland de yngre tittarna dir lika stor som andelen Bingolottotittare bland de dldre tittarna™?
Resonera. (1p)



Uppgift 6 (1p)
Bestdm testvariabeln och om H kan forkastas eller ej | féljande situationer. Antag att stickproven
dragits ur en normalférdelad population.

a) Hy:p=210, H, 1 <10, ¥=8.2, s=3.0, n =14, 2 =0.05
b) H,:u <24, H, :ju>24,%=30,s=16, n=20, &=0.01






