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Tentamen 732G38

Linkopings universitet
Institutionen for datavetenskap, IDA
Avdelningen for Statistik och maskininldrning, STIMA

Kurskod och namn:  732G38, Surveymetodik med teori

Datum och tid: 2019-08-16, 8-12
Jourhavande larare: Isak Hietala
Tillatna hjalpmedel: - Réknedosa av valfri modell;

- kursboken Sampling: Design and Analysis av Lohr som far innehalla
markeringar, dverstrykningar samt smé flarpar med anteckningar;
- ett dubbelsidigt A4 med egna anteckningar

Betygsgrénser: Tentamen omfattar totalt 20 poéng;
betyg G fas vid minst 12 poéng;
betyg VG vid minst 16 poéng

Antalet uppgifter: 4 stycken

Annan information:  Siffrorna i uppgifterna &r pdhittade.
Saknas nagon siffra fér att kunna 16sa uppgiften? Skriv dé
tydligt ut att du saknar denna information, anta ett
godtyckligt virde och 16s uppgiften med detta antagande.

Redovisa, tolka och motivera tydligt alla dina 18sningar!

Uppgift 1 (4p)

Bortfall har en stor paverkan pd alla undersSkningar som genomf6rs och kan hanteras pa olika sétt.

a) Motivera vilken av de tre bortfallsantaganden som géller fér foljande tillfillen: (0.5p per deluppgift)

i) T en undersékning om vikt av personer som deltar i en studie tar batterierna slut i vigen och
vikterna kan inte registreras.
ii) En kundundersokning har svart att f& in svar fran sldre kunder som inte aktivt anvinder sin
mail-adress.
iii) Personer som tagit droger dagen innan ett drogtest dyker inte upp for sin undersékning.

Yngre Aldre

Svar (S) 316 407

Bortfall (B) 249 235
Okind status (O) 201 114
Overtickning () 80 22

Tabell 1: Resultat frAn en studie.

b) Beréikna den viktade samt oviktade bortfallsandelen av studien i tabell 1. Vi vet att populationsstor-
leken av de yngre var 19458 och de &ldre var 12448,




Uppgift 2 (8p)

Storleken av &krar i olika omraden av USA méts vart femte ar. Tabell 2 dr ett urval av 8 omrdden och dess
areal fran tva olika méitperioder. Medelarealen av alla 3044 omréden fran ACRES82 &r 323.536.

Tabell 2: Akerareal frin tvA méitperioder (angivna i tusental).

ACRES87 ACRESS82

732 774
280 293
158 179
87 95
186 195
1439 1446
377 379
11 11

a) Skatta den genomsnittliga akerarealen dr 1987 med ett 95-procentigt konfidensintervall baserat pa
OSU. (2p)

b) Skatta den genomsnittliga dkerarealen &r 1987 med ett 95-procentigt konfidensintervall baserat pa
kvotskattning. (2p)

¢) Berikna designeffekten fér denna kvotskattning. Ar denna metod att foredra framfor ett OSU? Mo-
tivera. (2p)

d) Om man vid ett senare tillfdlle vill géra om undersékningen, hur stort urval bér man d& dra for att fa
en felmarginal ps hégst 1007 Anvind data fran a)-uppgiften. (2p)

Uppgift 3 (4p)

En skola med 12 klasser ar intresserade av totala tiden elverna ldgger ned pé léxldsning per vecka (y) for att
eventuellt kunna erbjuda lixhjélp, Forst gors ett slumpméssigt urval pa 4 klasser och sedan tillfrdgas alla
elever hur mycket tid de spenderar pa ldxor i veckan.

Tabell 3: Antalet timmar per vecka som spenderats pé laxor

M;  my Ui 57
36 36 9.79 1747
45 45 4.22 24.77
47 47 5.06 21.90

29 29 9.32 31.02

gaow>

a) Skatta totala tiden lixldsning per vecka med ett 95-procentigt konfidensintervall. (2p)

b) Beskriv tvA skillnader mellan en- och tvé-stegs klusterurval. (2p)



Uppgift 4 (6p)

I ett foretag vill man undersoka antalet sjukdagar per ar bland administrativ personal och chefer. Slump-
méssigt viljer man 25 personer f5r bdda grupperna, och foljande berdknas:

Tabell 4: Beskrivande statistik dver urvalets sjukdagar

N np TS
Administrativ. 208 25 30.9 8.1
Chefer 199 25 374 9.1

a) Berdkna ett 95-procentigt konfidensintervall fér det genomsnittliga antalet sjukdagar som foretaget
har. (3p)

b) Berdkna nya urvalsstorlekar om Neymann samt optimal allokering skulle ha anvénts. Antag att kost-
naderna for grupperna ér 1.4, 0.8. (3p)




