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TENTAMEN | STATISTISK ANALYS AV SAMHALLSDATA, 2015-08-11

Skrivtid: kl: 8-12

Hjalpmedel: Réknedosa. Ett handskrivet A4 blad med egna anteckningar (bada sidor).

Jourhavande larare: Lotta Hallberg

Betyg: For godkant kravs minst 12 av 20 poang och for val godkant krdavs minst 16 av
20 poang.

Redovisa och motivera kort alla dina I6sningar

Tolka (om mdijligt) alla dina resultat!

1

Anta att kvaliteten pa en produkt ska méatas med ett visst matt, Score2 men att detta matt ar mycket
dyrt att ta fram. Det finns da ett annat matt som ar betydligt billigare Scorel. Score2 kan uppskattas
med Scorel via en enkel linjar regressionsanalys.

Regression Analysis: Score2 versus Scorel

The regression equation is
Score2 = 1.12 + 0.218 Scorel

Predictor Coef SE Coef
Constant 1.1177 0.1093
Scorel 0.21767 0.01740

S =0.127419 R-Sg = 95.7% R-Sg(adj) = 95.1%
Analysis of Variance

Source DF SS MS

Regression 2.5419 2.5419

1
Residual Error 7 0.1136 0.0162
Total 8 2.65506

a. Prova pa 5% signifikansniva om Scorel &r en signifikant forklarande variabel for Score2.

1p
b. Hur mycket av variationen i Score2 forklaras av Scorel. 1p
c. Prediktera storleken pa Score2 da Scorel éar 5. 1p

2

Utjamna tidsserien 116 108 95 125 133 110 150 108 med ett 3 punkters centrerat glidande
medelvarde. 2p
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| en pahittad hundpopulation dr dodsriskerna enligt tabellen:
Som vanligt &r den 6vre gransen i aldern inte inkluderad i intervallet.

Alder (ar) Dédsrisk (%) |, d,
0-1 (1 €] inkl) 15
1-3 16
3-6 7

6-9 11
9-12 44
12+ 100

Berdkna den aterstaende medellivslangden for de 6 aldersintervallen. Svara ocksa pa fragan: Hur
gammal kan husse férvanta sig att hunden blir om den lyckats uppna en alder pd 9 ar?

Satt forslagsvis 1, =1000 och ,a, =0,5. 3p
Anvand féljande formler:

nl, +1
ndxznqx Ix an :M L12+~3 I12
2
Tx
Tx :Tx+n+an T12+:L12+ =7

4

Betrakta foljande tidsserie Y; med kvartalsdata fran tre ar. Serien har alltsa 12 varden.
30, 26, 24, 50, 36, 28, 32, 52, 38, 28, 30, 54

a) Skatta de fyra sdsongskomponenterna i den klassiska komponentuppdelningen i en
multiplikativ modell. Tolka en av komponenterna 3p
b) Den skattade trendfunktionen for den sdsongsrensade serien Dese ar:
Dese; = 31,34 4+ 0,662 - tid
Berdkna prognos for Y; i tidpunkt 13 med hjalp av resultatet i a- och b-uppgiften.1p
c) Aven en tidsserieregression har anpassats till tidsserien.
Y; =470 — 15,5kv_.1 — 23,4kv_2 — 22,7kv_3 + 0,625 tid
dar kv_1, kv_2 och kv_3 dr dummies for kvartal.
Berdkna prognos for for Y; i tidpunkt 13 med hjalp av denna anpassade modell. 1p
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Foljande tidsserie ar hamtad fran SCBs hemsida. Data ar:

BNP fran anvdndningssidan, férsérjningsbalans, fasta priser referensar 2011, mnkr
Statliga myndigheters fasta bruttoinvesteringar.

Data ar mellan 1993K1 och 2012K1. Kvartalsdata. Vi vill nu bland annat berdkna prognoser
for kvartal 2 och 3 ar 2012.

Time Series Plot of BNP frén anvindningssidan
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Nedan ses den differentierade serien for kvartal

Time Series Plot of diff4
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Modell 1
ARIMA Model: BNP fran anvandningssidan (ENS9

Relative change in each estimate less than 0,0010
Final Estimates of Parameters

Type Coef SE Coef T P
AR 1 0,5450 0,2830 1,93 0,058
MA 1 0,2242 0,3283 0,68 0,497
Constant 67,9 111,9 0,61 0,546

Differencing: 0 regular, 1 seasonal of order 4

Number of observations: Original series 77, after differencing 73
Residuals: SS = 105986406 (backforecasts excluded)
MS = 1514092 DF = 70

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic

Lag 12 24 36 48
Chi-Square 14,6 36,1 52,8 62,0
DF 9 21 33 45
P-Value 0,104 0,021 0,016 0,047
BNP diffa Resid tid
13216 -129 -302,33 74
12176 -272 -337,34 75
15147 -2563 -2558,25 76
10324 126 881,46 77

a) Seriens varden ar i fasta priser med referensar 2011. Vad betyder det?
b) Gor prognos for kvartal 2 och 3 ar 2012 genom att anvanda modell 1.

1p
2p

| ndsta modell (som vi kallar modell 2) sa har forst serien sdsongsrensats med klassisk additiv

komponentuppdelning. Sasongsrensad serie kallas har DESE1.
Sedan har enkel exponentiell utjdmning utforts pa DESE1.

Time Series Plot of DESE1
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Linkdpings Universitet 732G25 Statistisk analys av samhallsdata, 7.5 av 15hp
IDA/Statistik

LH
Smoothing Plot for DESE1
Single Exponential Method
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DESE1 utjdamnad serie [; t
13031,5 13152,7 74
12948,6 13091,5 75
12249,9 12839,0 76
12633,0 12777,2 77

c) GoOr prognos for BNP for kvartal 2 och 3 ar 2012 genom att anvdanda modell 2. 2p
d) Visahur l;¢ och l;; har berdknats. (Utga fran att [, ar berdknad) 2p



