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TENTAMEN I STATISTISK ANALYS AV SAMHALLSDATA, 2013-08-16
Skrivtid: kl: 8-12

Hjdlpmedel: Réknedosa. Bowerman, B.J., O'Connell, R, Koehler, A.: Forecasting, Time
Series and Regression, alla upplagor tilldtna, som inte far innehalla anteckningar men fir ha
markeringar och flarpar. Liten anteckning pa fldrp tilldten.

Jourhavande ldrare:  Tommy Schyman

Redovisa och motivera kort alla dina I&sningar

Tolka (om méjligt) alla dina resultat!

1

Tabellen nedan &r hamtad fran SCBs hemsida. (Nagot modifierad)

39 2 Priset pa mjolk och dgg 2000-2005 i I6pande priser och i 2005 ars priser

Priset pa 1 liter mjolk Kilopriset pa dgg
Ar Lopande 2005 ars Ar Lopande 2005 ars
priser priser priser priser

2000 6,40 6,88 2000 18,80 20,22
2001 6,60 6,93 2001 18,40 19,32
2002 6,90 7,09 2002 19,90 20,45
2003 7,30 7,36 2003 21,80 21,98
2004 7,20 7,23 2004 23,10 23,21
2005 7,20 7,20 2005 21,50 21.50

Berdkna implicitprisindex dels for mjolk och dels fér gg med ar 2000 som basér. Hur stor
prisférandring har det varit mellan &r 2000 och &r 2005 fér de bada varorna? 2p

2
I tabellen nedan visas viss data 6ver befolkningen i Linképing ar 2005.
Aldersintervall [ Totala antalet Totala antalet levande
kvinnor i intervallet | fodda barn i intervallet
15-19 4217 7
20-24 5799 15
25-29 5052 214
30-34 4552 336
35-39 4462 157
40-44 4438 o
Inga barn féddes av kvinnor aldre &n 44 ar. Totalt fanns det 69005 min och 68270 kvinnor.
a. Berdkna det alimédnna fédelsetalet. 1p
b. Berdkna den generella fruktsamhetskvoten 1p
c. Berdkna den summerade fruktsamhetskvoten och tolka den (TFR). 2p
d. Berdkna bruttoreproduktionen. 1p
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3

Betrakta foljande tidsserie med kvartalsdata fran tre ar.
30, 26, 24, 50, 36, 28, 32, 52, 38, 28, 30, 54

Skatta de fyra sdsongeffekterna med additiv metod (klassisk komponentuppdelning). Tolka
ocksa de fyra sasongskomponenterna. 3p

4

| figuren nedan visas forsdljningen av antal cyklar i en viss affar. Det ar kvartalsdata éver fyra
ar. Tva modeller ar anpassade. Y= antal cyklar.
a) Prediktera antal salda cyklar f6r forsta kvartalet ar fem med bada modellerna. 2p

b) Tolka fér bada modellerna den skattade sasongseffekten for kvartal 3. 2p
c) Kan residualerna frdn modell 1 anses vara autokorrelerade? Kan modell 1 anses vara en
bra modell? Férklara och motivera vil. 1p
Antal cykiar
50
40
s
E 301
20-
10
2 4 6 8 10 12 14 16
tid
Modell 1

Regression Analysis: y versus tid; kv_1; kv_2; kv_3

The regression equation is
vy = 13,3 + 0,500 tid - 4,50 kv_1 + 16,5 kv_2 + 29,0 kv_3

Predictor Coef SE Coef T P
Constant 13,2500 0,5056 26,20 0,000
tid 0,50000 0,03769 13,27 0,000
kv_1 -4,5000 0,4900 -9,18 0,000
kv_2 16,5000 0,4827 34,19 0,000
kv_3 29,0000 0,4782 60,64 0,000

S = 0,674200 R-Sg = 99,8% R-Sg(adj) = 99,8%



e

Linképings Universitet 732G25 Statistisk analys av samhéllsdata, 7.5 av 15hp

IDA/Statistik
LH

Analysis of Variance

Source DF ss MS F P
Regression 4 2990,00 747,50 1644,50 0,000
Residual Error 11 500 0,45

Total 15 2995,00

Durbin-Watson statistic = 2,2

Modell 2
Time Series Decomposition for y

Additive Model

Data b

Length 16

NMissing 0

Fitted Trend Equation
Yt = 23,531 + 0,496*t

Seasonal Indices

Period Index
1 -14,8438
2 6,4063
3 18,4063
4 -9,9688

Accuracy Measures
MAPE 2,04255
MAD 0,46967
MSD 0,36983

5

Arsdata pa antalet Ostgotska galtar for avel fér dren 1981 till 2007 visas i féljande graf.

Time Series Plot of Antal galtar
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For att prognostisera antalet galtar = y, ar 2008 och 2009 har Dubbel exponentiell
utjgmning utforts i Minitab med utjdmningskonstanterna @ = 0,4 och y = 0,05. Serien har
totalt 27 varden och [, = 85,16 och by = —17,07. De sista observationerna ar

Va5 = 98,26 = 111, y,; = 84.
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a) Berdkna prognoser for 2008 = (tidpunkt 28) och 2009 da du star vid 2007 = (tidpunkt
27). 2p
b) Nedan visas SAC och SPAC for residualerna fran den dubbla exponentiella

utjdmningen. Vilken ARMA-modell foreslar dessa for residualerna? 1p
Autocorrelation Function for RESI1
(with 5% significance limits for the autocorrelations)
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c) Nedan har en enkel linjar regressionsmodell anpassats till antal avelsgaltar. Vid vilket
ar har antalet avelsgaltar natt noll i Ostergétland enligt modellen? Tidsvariabeln ar
kodad 1 till 27. 1p

d) Prdva med hjadlp av utskriften nedan om residualerna ar autokorrelerade. 1p

Regression Analysis: Antal galtar versus tid

The regression equation is
Antal galtar = 535 - 17,6 tid

Predictor Coef SE Coef T P
Constant 535 .25 10,96 48,85 0,000
tid -17,6392 0,6840 -25,79 0,000
S = 27,6813 R-Sg = 96,4% R-Sg(adj) = 96,2%

2nalysis of Variance

Source DF SS MS F P
Regression 1 509649 509649 665,12 0,000
Residual Error 25 19156 766

Total 26 528806

Durbin-Watson statistic = 0,543939
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Sammansatta fastbasindex:

L=t witig-wot.. .. +in - w,

dar n ar antalet ingdende varor/tjinster, t1,¢,...,In ar enkla prisindex for ingdende varor, alla -
med basar ty och wy, ..., wy viljs enligt ett viktsystem:
DPitg " Gty
Laspeyre: w; = L
S 7 Pito " Tito
Paasche: w; = z__]_?i.to L
3 Pito it
Kedjeprisindex:
L, Ly
I, = Zo1 Lip L Lt 100
déar
= Dit
Liy:= Z —— - 100wy,
=1 Pit—1 -

ar arslinken fran 4r ¢ — 1 till ¢ for n ingéende varor /tjinster. Wi—1, Véljs enligt ett viktsystem:
Forsaljningsvirdet for vara 1 ar ¢t — 1

Totala forsaljningsvardet ar £ — 1
Forséljningsvirdet for vara i ar ¢ i priser for ar ¢t — 1

Totala forsaliningsvardet ar ¢ 1 priser for ar t — 1

v ks =
Laspeyre: wi;_; , =

3 P L
Paasche: W 1 =

Med representantvaror byts “Férsaljningsvirdet for vara i” mot “Forsdljningsvardet for varugrupp
t” i vikterna.

Implicitprisindex:

Forsaljningsvardet av varan/ tjansten/gruppen ir ¢ i 16pande priser
= == T T m Tes 03 o 3 T * 100
Forsaljningsvardet av varan/tjnasten/gruppen ar ¢ i basarets priser

Relativprisindex:

I 0

t
dar I} =Prisindex for aktuell vara/ tjanst/grupp och I =Prisindex for den stérre jamforelsegruppen,
t ex KPI.

It

/7



