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TENTAMEN I STATISTISK ANALYS AV SAMHALLSDATA, 2013-06-07
Skrivtid: kl: 14-18

Hjdlpmedel: Raknedosa. Bowerman, B.)., O'Connell, R, Koehler, A.: Forecasting, Time
Series and Regression, alla upplagor tilldtna, som inte far innehalla anteckningar men far ha
markeringar och flarpar. Anteckning pa flarp tilldten.

Jourhavande ldrare:  Lotta Hallberg.

Redovisa och motivera kort alla dina lésningar

Tolka (om moijligt) alla dina resultat!

1

I tabellen nedan visas totalférsiljningen i I6pande priser for ett féretag pd internet som siljer
grillar och marinader. | tabellen visas ocksé priser pa tva representantvaror fér varugrupperna
grillar respektive marinader. Representantvarorna ar Webban-grillen for grillar och Balsamia-
senap fér marinader.

Ar Tot. fors. Tot. fors. Pris, Pris,
Grillar Marinader |Webban-grillen kr | Balsamia-senap kr/kg
Milj kr Milj kr

2010 27.0 16.0 550 84

2011 29.3 172 595 90

2012 33.0 129 630 105

a) Berdkna enkla prisindex for varorna Webban-grillen och Balsamia-senap for 2010-2012

med basar 2010. Vikta sedan samman indexen med lika stora vikter. 2p

b) Anvénd varorna Webban-grillen och Balsamia-senap som representantvaror for sina
respektive varugrupper och berdkna ett kedjeprisindex av Laspeyre-typ for foretagets
priser for 2010-2012 med basar 2010. 2p

c) Hur har foretagets priser forandrats mellan 2011 och 20127 1p

2

I en stad vill man skatta sambandet mellan gasférbrukning och utomhustemperatur i staden.
Man har tillgdng till medelférbrukning = FUELCONS och medeltemperatur = TEMP per vecka.
Resultat:

Correlations: FUELCONS; TEMP
Pearson correlation of FUELCONS and TEMP = -0,948

Regression Analysis: FUELCONS versus TEMP

The regression equation is
FUELCONS = 15,8 - 0,128 TEMP

Predictor Coef SE Coef P
Constant 15,8379 0,8018 i

TEMP -0,12792 0,01746 *

s = * R-8q = *

Analysis of Variance

Source DF SS MS F
Regression * 22,981 * *
Resgidual Error * * *

Total ¥ 25,549
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a) [ utskriften har en méngd uppgifter ersatts med *. Fyll i dessa 10 virden.  3p

b) Tolka beta-koefficienten framfér TEMP. 1p
c) Vilken parameter skattas av MSE? 0,5
d) Vilka hypoteser testas med hjilp av F-statistikan ovan? 0,5

3

Nedan visas en tidsserie for TFR= Summerad fruktsamhet for hela riket Sverige &ren 1970 till och med
2012.

Scatterplot of TFR vs Ar

2,24

1,59 wj

1970 1980 1950 2000 2010
Ar

Som prognosmodell ska hdr anvdndas Dubbel exponentiell utjamning.

Smoothing Plot for TFR
Double Exponential Method
Variable
—@— Actual
—i— Fits
-~ Forecasts
—& - 950% PI

Smoothing Constants
Alpha (level) 0,5
Gamma (trend) 0,5

Accuracy Measures

MAPE  4,58675
MAD  0,08070
MSD  0,00965
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Data for de sista fyra aren i serien:

Ar TFR LEVE1 TREN1 FITS1 RESI1
2009 1,94 1,95701 0,0313%61 1,97401 -0,034014
2010 1,98 1,98420 0,0292953 1,98840 -0,008403
2011 1,90 * * * *
2012 1,91 % i * *
a) |tabellen ovan ar vissa varden borttagna och markerade med *. Visa hur dessa berdknas
samt berdkna dem. 2p
b) Berdkna prognos av TFR for 2013, 2014 samt 2015. 1p
c) Forklara hur TFR berdknas. 1p
d) Hur vdljer man startvarden pa utjamningsekvationerna LEVEL och TREND pa ett lampligt satt?
Ge ett exempel. 1p

Nedan har en ARIMA-modell anpassats till tidsserien for TFR. Fragorna nedan géller denna modell.
Tidsserien TFR ar differentierad tva ganger sa z, = y; — 2y, + Y, dar z, ar den stationéra serien
och y, ar TFR.

e) Visaattz, =y, —2y;_1 + y,_, da y, differentierats tva ganger. 1,5p

f} Utvdrdera modellen med hjdlp av utskriften nedan. Anvand 10% signifikansniva vid test.
1,5p

g) Berdkna prognos av TFR for 2013, 2014 samt 2015. 2p

ARIMA Model: TFR

Relative change in each estimate less than 0,0010

Final Estimates of Parameters
Type Coef SE Coef T P
AR 1 -0,3127 0,1552 -2,02 0,051

Differencing: 2 regular differences
Number of observations: Original series 43, after differencing 41
Residuals: Ss 0,117882 (backforecasts excluded)

MS 0,002947 DF = 40

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic

Lag 12 24 36 48
Chi-Sguare 11.3 21,6 34,6 %
DF 11 23 35 *
P-Value 0,416 0,547 0,490 *



Formelsamling
Index

Sammansatta fastbasindex:

L=t -wi+igs wat...+ins wy

dér n &r antalet ingdende varor/tjénster, iyy,...,ins &r enkla prisindex for ingéende varor, alla |
med basir {5 och wy, ..., w, viljs enligt ett viktsystem:
Ditp * Gito
Laspeyre: w; = . :
ey ' 5 Pito " Qito
Paasche: w; = pi,:,,- -Qi‘f'.
5 Pito - Q5
Kedjeprisindex:
L L Ly
=201 Liz Ll 4
dar
L3 p
Ly = L. 100 TWit—1.t
i1 Pit—-1

ar rslanken fran ar ¢ — 1 till ¢ for n ingdende varor/tjinster. w;, 1, viljs enligt ett viktsystem:
Forsaliningsvardet for vara 1 4r ¢ — 1

Totala forsaljningsvardet &r ¢ — 1
Forsiljningsvirdet for vara 7 &r ¢ i prisér for ar ¢t — 1

Totala forsalningsvardet ar ¢ 1 priser for ar § — 1

T i o
Laspeyre: wiy_q4 =

. P o
Puaasche: Wiy 11 =

Med representantvaror byts “Forsialjningsvardet for vara i mot “Forsaljningsvardet for varugrupp
1”7 1 vikterna.

Implicitprisindex:

_ Forsiljningsvardet av varan/tjinsten/gruppen &r ¢ i lépande priser
t ™ Forsaljningsvardet av varan/tjfiasten/gruppen ar ¢ i basarets priser

Relativprisindex:

Ift = 75 - 100
t

dar I} =Prisindex for aktuell vara/tjanst /grupp och I? =Prisindex for den storre jamforelsegruppen,
t ex KPL
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