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1
Du har tillgang till fo6ljande data om befolkningen i Bangladesh 1974.

Aldersgrupp | Min i tusental | Kvinnor i tusental | Fédslar i tusental
0-4 7457 7192 ~=
5-9 5820 5625 ~-
10-14 4730 - 4533 e
15-19 4017 3777 756.9
20-24 3362 3101 1046.0
25-29 2891 2636 819.5
30-34 2391 2161 5656.1
35-39 1983 1793 353.2
40-44 1635 1484 141.6
45-49 1343 1222 16.5
50-b4 1066 974 -
55-59 858 784 -
60-64 658 601 —
65-69 487 440 --
70-74 339 : 304 -
75+ 399 334 —
a) Bestam allménna fodelsetalet (Crude birth rate) CBR 1p
b) Bestiam den generella fruktsamhetskvaten GBR 1p
¢) Bestém den aldersspecifika fruktsamheten for gruppen 20-29ar
1p
d} Bestam den summerade fruktsamheten (Total {fertility rate} TFR.
2p
e) Hur manga barn forvantas en kvinna foda 1 Bangladesh 19747
1p
f) Forklara hur man gar tillviga om man istéllet vill f6lja en kohort.
Ip

2

Med jamna mellanrum méttes antal smittade av en viss sjukdom vid 11
tillfallen: Resultat 1, 1, 2, 3, 4, 6, 8, 13, 21, 27, 45. Som prediktionsmodell
for dessa data ar tillvixtmodellen (exponentiella modellen)

y=p,(B) 6 en bra modell. y= antal smittade och t=1,2,...,11. § 4r
slumpkomponenten. Skatta och tolka ﬁl . 3p
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Foljande data ar hamtade fran SCB hemsida.

Arbetskostnadsindex fér arbetare, privat sektor (AKIak) efter ndringsgren enligt SNI 2002.
Manad 1996M01-2008M12, Ger tidpunkt 1 fill 156
Handel, reparation av foerdon, hotell och restauranger
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4 modeller &r anpassade i Minitab och tidsserien ligger i C8.
Uppgifterna kommer efter alla utskrifter

Modell 1
Time Series Decomposition for C8

Multiplicative Model
Data cs

Length 156
MMissing O

Fitted Trend Egquation
Yt = 107,764 + 0,402%C

Seasonal Indices

Period Index
1 1,00187
2 0,99643
3 0,99648
4 1,01247
5 1,01710
&6 1,00748
T6,98B201
8 0,99012
9 0,9943¢

10 0,998661
11 0,99634
12 1,00873

Accuracy Measures

MAPE 0,81096
MAD 1,08170Q
MSD 1,736158



Time Series Decomposition Plot for C8
Multiplicative Model
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Seasonal Analysis for C8
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Modell 2
Trend Anaiysis for C8
Data at:]

Length 156
WMisging O

Fitted Trend Eguation
Ye o= 107,787 + 0,402%t
Accuracy Measures

MAPE 1,09967

MAD i,51492
MSD 3,6355b



Trend Analysis Plot for C8
Linear Trend Model
Yt = 107,787 + 0,402%
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Modell 3
Winters' Method for C8
Multiplicative Method
Data cg
Length 156
Smoothing Constants
Alpha (level) 0,2
Gamma {trend) 0,2
Delta {seasonal) ¢,2
Accuracy Measures
MAPE 0,65381
MAD 0,90685
MED 1,25317
Winters' Method Plot for C8
Multiplicative Method
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Modell 4

Double Exponential Smoothing for C8

Data c8
Length 156



Smoocthing Constants

Aipha (level)

0,2
Gamma (trend} 0,2

Accuracy Measures
MAPE 1,03182

MAD 1,44294
MSD 3,52042

. Smoothing Plot for C8
Double Expor}entia_i Method
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Har ar data for det sista aret:
2008M01  166,7
2008M02 1647
2008M03 1684
2008M04 169,2
2008M05 1714
2008M06 171,1
2008MO07 1643
2008MO08 1674
2008M09 1687
2008M10 1689
2008M11  170,7
2008M12 173,7

a) Vilka ar for- resp nackdelar med modell av typ 1 och 2 gentemot modell 3
och 47? 2p

b) Vilken av de fyra modellerna valjer du? Motivera val varfor du vill/vill
inte ha med sasongskomponent/effekt. ip

c) Det finns ytterligare modeller som inkiuderar sasongseffekt som skulle
kunna anpassas hir. Beskriv minst en av dessa modeller. 1p

d) Berikna tva prognoser for december 2008 med hjalp av modell 1 och
modell 2. Jamfor med de sanna virdena. Vilken prognos anser du vara den
mest trovardiga? 2p
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I grafen nedan visas en tidsserie éver statsskulden i Sverige, januari 1970 till

september 2009.
Fér att kunna anpassa en ARIMA modell sa har serien forst logaritmerats,
sedan har den differentierats fér trend och sésong. Denna serie heter nedan
diff1_12Inskuld.
a) Forklara varfor man har logaritmerat och differentierat pa detta sétt.
. o
b} Foresld en vettig SARIMA modell med hjalp av SAC och SPAC nedan.
Det récker att du ger viarden pa (p,d,q}(P,D,Q). Forklara varfor du

véljer just dessa virden. 2p
Time Series Plot of Statsskulden, stiillning, mkr
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Time Series Plot of diff1_12Inskuld
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Autocorrelation

Autocorrelation Function for diff1_12inskuld
(with 5% significance limits for the autocorrelations)

1,0-
0,8-
0,6~
0,4+
0,2-
0,0

-0,2
-0,4
-0,6-
-0,8+
-1,0-

ey ———. - ——n ——— T p— e ——— . ——— —— e s o —

1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Partial Autocorrelation
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Partial Autocorrelation Function for diffi_12inskuld
~ (with 5% significance limits for the partial autocorrelations)
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