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Vi ska nu studera befolkningsstatistik for Ostergbtland ar 2006.

region alder kon tid Folkméngden
den 1 november

05 Ostergdtlands ldn 0-4 &r kvinnor 2006 10639

05 Ostergétlands 1in 5-9 ar kvinnor 2006 10182

05 Ostergdtlands 1n 10-14 &r kvinnor 2006 13122

05 Ostergdtlands lin 15-194ar  kvinnor 2006 14012

05 Ostergdtlands lin 20-24 &r kvinnor 2006 12864

05 Ostergdtlands lin 25-29 &r kvinnor 2006 12025

05 Ostergétlands Ein 30-34 4r  kvinnor 2006 12740

05 Ostergdtlands lin 35-39 ar kvinnor 2006 13390

05 Ostergdtlands lén 40-44 &  kvinnor 2006 14188

05 Ostergdtlands ldn 45-49 &r  kvinnor 2006 12824

05 Ostergdtlands lén 50-54 ar kvinnor 2006 12888

05 Ostergdtlands lin 55-59 4  kvinnor 2006 14023

05 Ostergbtlands 1in 60-64 ar kvinnor 2006 13756

05 Ostergdtlands 1dn 65-69 ar kvinnor 2006 10276

05 Ostergétlands lén 70-74 &r  kvinnor 2006 8721

05 Ostergdtlands lin 75-79 &  kvinnor 2006 8249

05 Ostergdtlands lin 80-84 &  kvinnor 2006 7428

05 Ostergdtlands lin 85-894r  kvinnor 2006 5157

05 Ostergdtlands lan 90-94 4  kvinnor 2006 2064

05 Ostergdtiands 14n 95-99 4r kvinnor 2006 488

05 Osterg6tlands 13n 100+ &r kvinnor 2006 59

region tid Folkmiingden den 1 november

05 Ostergdtlands lin 2006 417836

region tid Levande fé6dda

05 Ostergdtlands 1in 2006 4575

region moderns alder  tid Levande fodda

05 Ostergdtlands 14n -14 ar 2006 0

05 Ostergdtlands lin 15 ar 2006 1

05 Ostergdtlands 1an 16 ar 2006 5

05 Ostergdtlands lin 17 ar 2006 8

05 Ostergdtlands lin 18 &r 2006 17

05 Ostergdtlands lidn 19 &r 2006 31

05 Ostergdtlands ldn 20 &r 2006 65

05 Ostergdtlands 1n 21 &r 2006 73

05 Ostergdtlands lin 22 &r 2006 105



05 Ostergdtlands 1in 23 ar 2006 140

05 Ostergétlands lin 24 ar 2006 183
05 Ostergdtlands 1in 25 &r 2006 190
05 Ostergdtlands lin 26 ar 2006 214
05 Ostergdtlands lin 27 &r 2006 271
05 Ostergdtlands lin 28 ar 2006 308
05 Ostergotlands lin 29 ar 2006 363
05 Ostergdtlands lin 30 ar 2006 358
05 Ostergdtlands Iin 31 &r 2006 364
05 Ostergdtlands fin 32 &r 2006 355
05 Ostergdtlands lin 33 &r 2006 315
05 Ostergdtlands I3n 344 . 2006 302
05 Ostergdtlands 1in 35 &r 2006 238
05 Ostergdtlands lin 36 &r 2006 178
05 Ostergdtlands 1in 37 &r 2006 139
05 Ostergdtlands 1in 38 ar 2006 115
05 Ostergdtlands lin 39 é&r 2006 80
05 Ostergdtlands 1in 40 &r 2006 66
05 Ostergdtlands lin 41 &r 2006 46
05 Ostergdtlands 14n 42 &r 2006 17
05 Ostergdtlands lin 43 &r 2006 17
05 Ostergotlands lin 44 &y 2006 7
05 Ostergdtlands lin 45 ér 2006 1
05 Ostergdtlands 18n 46 ar 2006 1
05 Ostergdtlands lin 47 &r 2006 2
05 Ostergdtlands 13n 48 4r 2006 0
05 Ostergdtlands 13n A9+ &r 2006 0

Los uppgifterna nedan med hjalp av uppgifierna ovan
a) Berdkna allmanna fodelsetalet, crude birth rate
b} Beridkna generella fodelsetalet, general birth rate
¢} Berdkna den sumunerade fruktsamhetskvoten, TFR. Tolka

2
I grafen nedan visas medeldldern vid forsta barnets f6delse for mén
respektive kvinnor aren 1970 till 2009

Tidsserieplot fér &lder vid forsta bamets fadelse _
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For att skatta hur stor medelaldern 6kar per ar sa har en regressionsmodell
anpassats. Med hjilp av modellen ville man ockséa skatta alderskilinaden
mellan kvinnor och mén. Darfér har kén inkluderats i modellen som en
dummyvariabel dar kvinnor har fatt koden O och mén koden 1.

Resultat:
Regression Analysis: Medelaldern vid forsta barnets versus ar; dummy

The regression egquation is
Medeldlidern vid foérsta barnets = 23,5 4 0,126 ar + 2,50 dummy

Predictor Coef 8E Coef
Congtant 23,4670 00,0557
ar 0,1258745% {,002126
dummy 2,50275 0,04908

8 = 0,219470

Analysis of Variance

Source DF 535 MS
Regression Z 293,83 146,91
Residual Error 77 3,71 G,05
Total 79 297,54

Durbin-Watson statistic = §,596979

ReSIdual Plots for Medeléldern vid forsta hamem R
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a) Hur manga manader har medelaldern vid férsta barnets fodelse tkat i
snitt per ar enligt modellen? Hur stor ar &ldersskillnaden mellan méns
och kvinnors medelalder vid forsta barnets fodelse i snitt enligt

modelien? 2p
b) Prediktera medeldldern for kvinnor ar 2010 med hjéilp av modelien
ovarl. 1p

c) Prova pa 5% signifikansniva om regressionskoefficienterna for ar och
dummy &r signifikant skilda fran 0. Gor ett test {or vardera parameter.

Ip

d) Berakna forklaringsgraden R? och tolka den. ip

e) Tolka resultatet av Durbin-Watson statistikan. 1p
f) Forklara vad en residual ar och tolka de 4 graferna for residualerna

ovarn. 1p

3

Utjamna foljande tidsserie med ett centrerat 5 punkters glidande medelvarde
45325347106 2p



4 a-e
I grafen nedan visas

Fastighetsprisindex for fritidshus. Kvartal 1986K1-2010K1
{Q1 som syns i vissa grafer nedan betyder kvartal 1)

Serien kallas ocksd bara index

Tidsserieplot fér Kvartalsindex for fritidshus
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Nedan har tva typer av modeller anpassats och fran modell 1 och 3 har
prognoser berdknats.
a) Studera modell 1. Visa hur modellen ser ut. Forklara hur
parametrarna skattas samt hur man gar tillvaga for att hitta bast

anpassning. Ar du nojd med modellen. Motivera. 2p
Modell 1
Wmters Meth_od Plot for Kvartaismdex for fntldshus
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Forecasts
Pericd Forecast Lower Upper
98 671,366 647,691 695,041
99 682,891 657,686 708,085
160 673,571 646,553 700,538

101 650,058 620,998 679,119



SAC for residualer fran m_odell 1.

Autocorrelation Function for Resid
(with 5% significance limits for the autocorrelations)
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Nedan har tva sidsongs ARIMA modeller anpassats. Forst har data
logaritmerats med den naturliga logaritmen. Denna serie heter In index.
Sedan har In index differentierats for sésong och for trend. Denna serie
heter diff4-1 '

b) Forklara varfér serien har logaritmerats. 1p
¢) Vilken av modell 2 o 3 anser du vara bést. Motivera. 1p

d) Fér modell 3 har prognoser for In index berdknats. Rikna om dessa till
prognoser {6r index. Jamfor prognosintervallen fran modell 1 och

modell 3. Vilka foredrar du? 1p
e} Lat diff4-1=z,. Visa hur modell 3 ser ut for z. 2p
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Autocorrelation Function for diff4-1
{with 5% significance limits for the autocorrelations)
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Partial Autocorrelation Function for diff4-1 = -
(with 5% significance limits for the partial autocorrelations)
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Modell 2
ARIMA Model: In index
Estimates at each iteration
fteration SSE Parameters i
9 1,10237 0,100 0,108 0,100 0,160 0,081
1 0,28629 0,088 -0,043 0,112 0,243 ~0,027
2 0,27429 -0,082 -0,034 -0,036 0,261 ~0,023%
3 0,26170 -0,212 -0,024 -0,182 0,282 -0,031
4 0,18901 -0,3862 0,049 -0,326 0,413 ~0,020
5 0,17517 -0,226 0,085 -0,1e6 0,481 -0,013
6 0,14776 ~-0,376 0,134 -0,301 0,592 -0,007
7 0,13583 0,243 0,175 -0,151 §,67% -G,003
8 0,13004 -0,393 0,195 ~G,295 G,750 -G,002
9 0,12763 -0,287 0,215 «0,145 §£,795 -0£,001
10 0,126286 -0,407 0,215 ~G,292 ©,831 -0,001
11 0,12884 -0,269 G,228 -¢,142 0,848 ~-0,000
12 ¢,12560 ~D,418 0,224 -0,292 0,864 -0,000
13 §,3i2548 0,278 0,228 ~0,142 0,873 -0,000
14 ©,12543 -0,363 0,230 -0,232 0,875 0,040
15 ©0,1254¢0 ~0,311 0,238 -0,174 0,878 -0,000
16 0,12540 «0,369 0,234 ~-0,235 0,880 -0,000
17 0,12538 -0,309 0,240 -0,171 0,883 -0,000
18 0,12537 -0,343 0,23 -0,207 0,884 -0,000
19 0,12536 -0,339 0,243 -0,202 0,886 -0,000
20 0,125%36 ~0,339 0,243 -0,202 0,888 -0,000
Relative change in sach estimate less than 00,0010




Final Estimates of Parameters

Type Coef SE Coef
AR 1 ~0,3351 0,7272
SAR 4 0,2429 0,1517
MA 1 ~0,2028 0,7817
SMA 4 0,8857 00,0914

Constant ~-0,0001336 C,0006898

Differencing: 1 regular, 1 seasonal of order 4
Number of observations: Original series 97, after differencing 92
Regidualsg: 88 = 0,122825 {(backforecasts excluded)

MS = §,001412 BF = 87

Modified RBox-Pierce (iLjung-Box) Chi-Square statistic

Lag 12 24 36 48
Chi-Sguare &,0 10,2 21,9 33,0
DF 7 19 31 43
P-Value 0,541 0,947 0,88% 0,865
Modell 3

ARIMA Model: In index

Estimates at each iteration

Iteration S8E Parameters
0 1,10237 ¢,10C 0,100 0,080
1 0,26502 ~0C,046 0,246 -0,027
2 0,18848 ¢,028 0,3% -0,014
3 0,15119 6,102 0,546 -0,006
4  (,13435 ¢,169 0,69 ~0,002
5 {,312828 0,224 0,846 -0,00G0
6 0,12799 0,216 0,868 ~0,000
7 0,127%¢6 0,220 0,87% -0,000
8 0,12785 0,224 0,879 -0,000
9 0,12785 0,228 @¢,882 ~0,000
10 0,12795 0,230 §¢,884 -0,000
1r 0,12795 0,232 0,886 -0,000

Unable to reduce sum of sguares any further

final Hstimates of Pavameters

Type Coef SE Coet
SAR 4 0,2317 00,1403
SMA 4 0,8855 0,0887

Constant -0,0001128 0,000573%9

Differencing: 1 regular, 1 seasonal of order 4
Number of cobservations: Original series 97, after differencing 92
Residualsg: 88 = 0,125022 {(backforecasts excluded)

MS = 0,00140% DF = 89

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Sguare statistic

Lag iz 24 36 48
Chi~Square 7.2 11,3 23,8 36,0
DF 9 21 33 45
P-Valiue 0,620 06,956 0,880 0,830

Forecasts from period 97

95% Limits
Period Forecast Lowey Upper Actual
g8 6,51030 6£,43683 6,58378
99 6,53418 6,43024 6,63806
100 6,53354 6,40628 6,66081
101 6,49809 6,35114 6,64504






