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Link&pings Universitet 732G25 Tentamen 7,5hp
IDA/Statistik Spal
LH

Tentamen i Statistisk analys av samhillsdata, 2009-10-19

Skrivtid: ki: 8-12

Hjilpmedel: Riknedosa. Bowerman, B.J., O'Connell, R, Koehler, A.: Forecasting,
Time Series and Regression, alla upplagor tillitna, som inte fér innehdlla anteckningar men
far ha markeringar och fldrpar. Vid tentan vidhaftat formelblad.

Jourhavande lidrare: Lotta Hallberg

Redovisa och motivera kort alla dina losningar

1

I tabellen nedan visas totalférsaljningen ( i 16pande priser ) for insektsmedel
for hastar och fér hundar. Aven priser for mediet "Stopp o bit’ f6r héstar fran
gruppen insektsmedel for histar samt ‘fastinghalsband’ for hundar fran
gruppen insektsmedel for hundar &r givna. Data ar frén dren 2006 till 2008
Ar Tot. fors. Tot. fors. Pris, kr | Pris, kr
insektsmedel | insektsmedel | Stopp o | fiistinghalsband
for hiistar for hundar | bit

2006 1150 630 180 166
2007 1210 766 215 165
2008 1530 835 220 175

a) Anvand varorna 'Stopp o bit’ och fastinghalsband som
representantvaror for sina grupper och berékna ett kedjeprisindex av

Laspeyre-typ for foretagets priser med basar 2006. 3p
b) Hur har foretagets for grupperna insektsmedel for hastar och hundars
priser forandrats mellan 2006 och 20087 1p

¢} Om man vill se hur prisutvecklingen {or varugrupperna insektsmedel
for hastar och for hundar har utvecklats gentemot den allménna
prisutvecklingen, hur kan da en lamplig indexserie berdknas som
beskriver detta och vad kallas en sadan indexserie? 1p

2

For en viss djurart och ett visst ar finns féljande dédsrisker.

Alder | Dédsrisk
0 0.35
1 0.10
2 0.15
3 0.20
4 0.35
5 0.60
6+ 1 1.00
a) Konstruera en livslangdstabell med /; =10000. Dvs berékna e, (Ange
en decimal). Satt L,, =500. Anvéand formlerna nedan. Redovisa alla
steg 1 utrdkningen. 3p
b) Hur stor ar den aterstdende livslangden for ett nyfott djur? 0.5p
¢) Beriikna den sannolika livslangden {(medianaldern) 1.5p

Formler : Se nésta sida
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Vattennivan (méftt i fot) i en viss sj6 har matts under 98 ar. Se
tidsserieplotten f6r niva nedan.

a)

Man kan ana att en viss sankning av nivan har skett. Skatta den
linjéra trendfunktionen. Du kan direkt anvanda de utrdknade
summorna nedan dar Y=nivan och x=ar. 2p

LY =884 YY?=8096,6 Yx=4851 ¥ x®=318549 Y x¥ = 41694,8

b) Om lutningen pa linjent i a-uppgiften ar -0,025, Hur ménga fot har sén
sjunkit under de 98 aren enligt modellen? 1p
c) Nedan visas ocksa SAC och SPAC for tidserien niva. Vilken ARMA
modell verkar vara rimlig att préva enligt SAC och SPAC? 1p
d} Fyra ARMA modeller dr anpassade nedan. Valj den basta av dessa.
Frklara hur du gar tillvaga. 2p
e) Skriv upp hur den valda modellen i d-uppgiften ser ut. 1p
Time Series Plot of nivd
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Partial Autocorrelation Function for nivd
(with 5% significance fmits for the partial autocorretations)
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Lag

Modell 1
ARIMA Model: niva

Estimates at each iteration
rRelative change in each estimate less than 0,0010
Final Estimates of Parameters

Type ‘ Coef SE Ceoef T =
AR 1 1,1018 0,0980 11,24 0,00Q
AR 2 -0,2%944 0,0882 -3,00 0,003
Constant 1,73932 0,06796 25,539 0,000
Mean 9,0335 0,3529

Number of cbservations: 98
Residuals: S8 = 42,9387 {backforecasts excluded}
M3 0,4520 DF = 95

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic

Lag 12 24’ 35 48
Chi~Square 7.7 16,5 22,2 28,3
DF 9 21 33 45
P-Value 0,865 0,741 0,923 0,876
Modeil 2

ARIMA Model: nivé

Estimates at each iteration
Relative change in each estimate less than 00,0010
Final Estimates of Parameters

Type Coef 8% Coefl T P
MA 1 -1,0891 0,0862 ~12,64 0,000
M2 2 -0,5604 08,0866 ~6,47 0,000
Constant g,0026 0,1929 46,67 0,000
Mean 9,0026 0,192%

Number of cbgervations: 98
Regiduals: g5 = 49,6183 {(backforecasts excluded)
M8 = 0,5223 DF = 85

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic

Lag 12 24 36 48
Chi-8guare 32,9 40,8 51,3 72,6
DF 9 21 33 45
P~-Value 0,000 0,006 0,022 0,006



Modeli 3
ARIMA Model: niva

Ezstimates at each iteration
Relative change in each estimate less than 00,0010
Final Estimates of Parameters

Type Coef SE Coef T P
AR i 0,1808 0,7602 0,24 0,813
AR 2 0,4015 0,6055 0,66 0,509
MA 1 -0,8711 0,7464 -1,30 0,196
M2 2 -0,3120 0,2573 -1,21 0,228
Constant 33,7773 0,1553 24,33 (0,000
Mean 58,0426 0,3717

Number of observations: 88
Residuals: 88 = 42,0701 (backforecasts excluded)
ME = 00,4524 DF = 93

Modified Box-Plierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic

Lag 12 24 36 48
Chi-Square 4,7 14,8 21,2 28,5
DF 7 19 31 43
pP-vValue 0,702 0,752 0,905 0,956
Modell 4

ARIMA Model: niva

Estimates at esach iteration
Relative change in each estimate less than 0,0010
Final Estimates of Parameters

Type Coef BE Coef T P

AR 1 0,7618 90,0761 10,01 G,C0Q

MA 1 ~-0,3651 0,101 -3,3% §,001

Constant 2,15445 0,09232 23,34 ¢,000

Mean 9,482 00,3876

Number of observations: 98

Regiduals: 88 = 42,4992 {backforecasts excluded)

MS = 00,4474 DF = 385

- Modified Box-Pisrce (Ljung~Box) Chi-Sguare statistic

Lag 12 24 35 48
Chi-Sguare 5,6 16,0 22,7 29,3
Dy 9 21 33 45
P-Value 0,782 G,772 0,912 {,96%6
4

Nedan visas tva typer av utjdimningar som anvints pa en tidsserie som visar
Sveriges statskuld manadsvis fran januari 2000 till september 2009.

Ge en kort beskrivning av de bagge metoderna och {or vilka tidsserier de &r
lampliga att anvianda. Vilken utjdmningsmetod verkar rimligast har?

3p
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Smoothing Plot for statsskuld
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Winters' Method Plot for statsskuld
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Sammansatts fastbasinden:

I ='f:l,f.‘wl+'}'2.,t‘w2+-'-+7:n,i'wn
dér n &r antelet ingdende varor/tjinster, iys,... ins &1 enkla prisindex for ingaende varor, alla
med basér iy och ws, ..., w, vEljs enligt ett vikisystem:

Digo  Tito
Laspeyre: wy = Z—-’——
p y : _‘,‘pj.ia ! g.jltn
Pige r Gig
Pooasche: w; = E-'—————
) jpjrtb ) gj‘lt

Kedjeprisindex:
dér o 5
= pig bO
Liye = 100wy g
f—-1,2 ;Pz‘,t—z ; i1, .

dr &rsldnken frén &r £ — 1 till ¢ ©5r n inglende varor /tianster. Wip-1t Vs enligt ett viktsystemn:
Forsiliningsvardet for vara 1 &r ¢ — 1

T

Luspeyre: Yet-1t = T Totals forsaljningsvardet &r £~ 1

Paasche: P, - Lorsiliningsvirdet for vara ¢ &r 21 prisér for &r ¢ — 1
Tt Totela forsaljningsvardet &1 11 priser £of &7 £— 1

Med representantvaror byts "Fﬁ}séljniﬁésvérdet 1or vara ¥ mot “Forséljningsvirdet fr varugrupp -
i" | vikierna. k ' '

Forséljningsvérdet av varan/tignsten/gruppen &r ¢ i 15pande priser
¢ = TR T o 3 T 3 v . 100
- Forséljningsvirdet av varan/tjhasten/gruppen &1 £ 1 basirets priser

Relativprisindex:

bl
=100

7 o
dar I =Prisindex for aktvell vara/tjanst/grupp och I =Prisindex fér den stbrre JimfSrelsegruppen,
t ex KFPL ' ) '






