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| denna uppgift ska andelen fédda i Sverige i Sveriges befolkning studeras. Vi ska undersdéka om det
finns en skillnad i andelen foédda i Sverige mellan Sk&nes 1&n och Ostergdtlands lan. Andra variabler
som ska beaktas ar alderskategorier, och tid. Data ar hamtade fran SCBs hemsida.

Variabeldeklaration:
Variabelnamn Anm
tid ar 1997 till 2011

Véirden
1997; 1998; 1999; 2000; 2001; 2002; 2003; 2004;
2005; 2006; 2007; 2008; 2009; 2010; 2011

Dummy- variabel Tre aldersgrupper  0-19 ar; 20-64 ar; 65+ ar

region ldnen 05 Ostergétlands 1an; 12 Skane lan

0-19 dummy 1 om 0-19 ar, 0 annars

20-24 dummy 1 om 20-24 ar, 0 annars

Ostergotland dummy 1 om Ostergétlands 1dn, 0 om Ské&nes 1&n
(0-19)*6sterg interaktion

(20-24)*6sterg interaktion

Andelen fodda i Sverige vdarden i procentenheter mellan O och 100

Foljande graf kan vara till hjalp for att forsta data-materialet.

Interaction Plot for Andel fodda i Sverige
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Forst har tva regressionsmodeller anpassats:

Modell 1

Regression Analysis:
The regression equation is
Andel fédda i Sverige = 87,3 + 4,08 Ostergdtland

Term Coef SE Coef T P

Constant 87,3133 0,5987 145,84 0,000

Ostergétland 4,0778 0,8467 4,82 0,000

S = 4,01620 R-Sg = 20,9% R-Sg(adj) = 20,0%
Modell 2

Regression Analysis:
The regression equation is
Andel fédda i Sverige = 88,6 + 4,08 Ostergétland + 2,29 0-19 - 6,19 20-24

Term Coef SE Coef T P
Constant 88,6144 0,3704 239,26 0,000
Ostergétland 4,0778 0,3704 11,01 0,000
0-19 2,2867 0,4536 5,04 0,000
20-24 -6,1900 0,4536 -13,65 0,000
S =1,75685 R-Sg = 85,2% R-Sg(adj) = 84,7%

Analysis of Variance

Source DF SS MS F P
Regression 3 1528,12 509,37 165,03 0,000
Residual Error 86 265,44 3,09

Total 89 1793,56

a) Préva om det &r skillnad i andelen fédda i Sverige mellan Skanes lan och Ostergétlands 1&n

med hjalp av modell 1. 1p
b) Prbéva med ett partiellt F-test om dummy-variablerna for aldersgrupper kan laggas till
modell 1. 1p
c) Tolka regressionskoefficienten for variabeln Ostergétland i modell 2. 1p

Nedan foljer en modell utokad med tva interaktionstermer samt tidsvariabeln.

Modell 3

Regression Analysis:
The regression equation is
Andel fédda i Sverige = 627 + 3,85 Ostergétland + 3,16 0-19 - 7,40 20-24 +
- 1,75 (0-19) *o6sterg + 2,42 (20-24)*6sterg - 0,269 tid

Predictor Coef SE Coef T P VIF
Constant 627,42 47,51 13,21 0,000
Ostergétland 3,8533 0,3548 10,86 0,000 3,000
0-19 3,1600 0,3548 8,91 0,000 2,667
20-24 -7,4000 0,3548 -20,86 0,000 2,667
(0-19) *6sterg -1,7467 0,5018 -3,48 0,001 3,333
(20-24) *o6sterg 2,4200 0,5018 4,82 0,000 3,333
tid -0,26881 0,02371 -11,34 0,000 1,000
S =0,971739 R-Sg = 95,6% R-Sg(adj) = 95,3%
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Analysis of Variance

Source DF SS MS
Regression 6 1715,19 285,86
Residual Error 83 78,37 0,94
Total 89 1793,56

Fragorna nedan galler modell 3.
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F
302,73

P
0,000

d) Hur manga procentenheter sjunker andelen fodda i Sverige varje ar enligt modell 3?
1p
e) Prediktera’Andelen fodda i Sverige’ i Skane lan i dldersgruppen 65+ ar 2012. 1p
f)  Prediktera med ett 95% prediktionsintervall ‘Andelen fédda i Sverige’ i Ostergdtland i
aldersgruppen 0-19 dr 2013. Du far anvanda direkt att medelfelet for prediktionen § ar 0,315.
2p
g) De fyra graferna nedan giller for residualerna fran modell 3. Utfér analys av residualerna. Ar
modellen godkdnd? 2p
h) Det finns ju sex tydliga grupper. Vilken grupp har storst spridning? 1p

Residual Plots for Andel fodda i Sverige
Normal Probability Plot Versus Fits
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Vid ett [6pande band produceras en viss typ av kretskort. Vid en kvalitetskontroll férfar man pa
féljande vis: Vid en viss tidpunkt sa underséker man kretskort och réknar antalet kort tills man far en
med nagon defekt. Den defekta inkluderad i antalet. Detta gors 15 ganger. Resultat:

2 1 35 43 51 46 3 36 38 5 51

7 17 65 25

Lat X vara detta antal som ar beskrivet ovan. X ar da en geometriskt fordelad slumpvariabel med
parameter © > 0. Sannolikhetfunktionen ar given av

fO=0-m*1n, x=12,..

Maximume-Likelihood skatta m. Satt dven in observationerna i skattningen.

2p

3
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Vid ett laboratorium har man manga kemister anstallda. Man vill underséka om det de mater
markbart olika. Darfor valjer man slumpmadssigt ut fyra kemister och de har fatt i uppgift att
bestamma procentuella halten metyl-alkohol i en viss kemisk sammansattning. Varje kemist gor tre

madtningar.
Resultat: Kemist
85,0 84,0 84,4
2 85,1 85,2 84,9
3 84,7 84,5 85,2
4 84,2 84,1 84,6
SSE=0,9533

a) Sattupp en lamplig modell och testa pa lampligt satt med ett test om alla anstallda kemister
pd laboratoriet mater olika. Signifikansnivd 10%. Visa hypoteserna. 3p

b) Berdkna ett 95% konfidensintervall for det forvantade vardet pa procentuella halten metyl-
alkohol bland alla méatningar som gors. 2p

4

Anta att du ar en forskare som &r intresserad av att undersodka effekten rékning och vikt hos en
person har pa vilopulsen. Vilopulsen ar kategoriserad lag och hog.
Foéljande anpassning har gjorts i Minitab.

Binary Logistic Regression: Vilopuls versus Rokning, Vikt
Link Function: Logit

Response Information

Variable Value Count
Vilopuls Lag 70 (Event)
Hog 22
Total 92

Factor Information
Factor Levels Values
Rokning 2 Ja, Nej

Logistic Regression Table

Odds 95% CI
Predictor Coef SE Coef Z P Ratio Lower Upper
Constant -1.98717 1.67930 -1.18 0.237
Rokning
Ja -1.19297 0.552980 -2.16 0.031 0.30 0.10 0.90
Vikt 0.0250226 0.0122551 2.04 0.041 1.03 1.00 1.05
a) Tolka de bada oddskvoterna i utskriften. 2p

b) Prediktera sannolikheten for 1ag vilopuls for en person som ar rokare och vager 120 pounds
med hjalp av modellen ovan. 1p



