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TENTAMEN I SAMBANDSMODELLER, 2013-03-23

Skrivtid: kl: 8-13

Hjdlpmedel: Raknedosa. Laroboken: Applied linear statistical models av Kutner,
Nachtsheim m fl som inte far innehalla anteckningar men far ha markeringar
och flarpar. Flarpar far ha en liten anteckning.

Jourhavande ldrare:  Lotta Hallberg.

Redovisa och motivera kort alla dina lGsningar

Tolka (om mdijligt) alla dina resultat!

1

Vid produktion av 32 delar av cellulosa fréan bomull anvédndes olika installningar pa
koncentrationsniva av formaldehyd (Conc), katalysatorkvot (Ratio) och hardnings-temperatur
(Temp). Ett matt pa hallbarheten da produkten pressats kallas har rating (Rating), vilket &r ett matt
pa skrynkelhdrdigheten. Rating dr responsvariabel.

Nedan visas ett utdrag fran de 32 delarna.

Conc Ratio Temp Rating
8 4 100 1,40000
2 4 180 2,20000
7 4 180 4,60000
10 7 120 4,90000
7 10 100 4,60000
4 1 100 1,40000
4 1| 100 1,45000
Korrelationsmatris

Conc Ratio Temp
Ratioe 0,112
Temp 0,154 0,116

Rating 0,369 0,748 0,365

Modell
Regression Analysis: Rating versus Conc; Ratio; Temp

The regression egquation is

Rating = - 0,447 + 0,157 Conc + 0,215 Ratio + 00,0111 Temp
Predictor Coef SE Coef T P
Constant ~-0,4468 0,7367 -0,61 0,549
Conc 0,15718 0,06531 2,41 0,023
Ratio 0,21537 0,03262 6,60 0,000
Temp 0,011097 0,004761 2;33 0,027
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S = 0,837165 R-Sq = 70,0% R-Sg(adj) = 66,8%
PRESS = 25,1293 R-Sg(pred) = 61,59%

Analysis of Variance

Source DF 3s MS F P
Regression 3 45,786 15,265 21,78 0,000
Residual Error 28 19,624 0,701

Total 31 65,420

Residual Plots for Rating
Normal Probability Plot Versus Fits
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Residual Observation Order
a) En modell &r anpassad ovan. Utfor residulanalys for denna modell. 1p
b) 1 utskriften &r PRESS beraknat. Tolka resultatet. 1p
c) Hurhar R-sg(pred) = 61,59% berdknats? 1p
d) Prediktera Rating da Conc=8, Ratio=10 och Temp=140. Berdkna dven ett 95%

konfidensintervall. Medelfelet for ¥ ar 0.225. 2p

e) Vilken variabel ska man bérja med vid framatvalsmetoden fér detta datamaterial? Forklara.
1p
f)  Hur mycket 6kar Rating i snitt da@ Temp 6kar med 20 grader? 1p
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2

Ett foretag som tillverkar frukostflingor vill bland annat underséka vilken effekt en TV- reklam-
kampanj har haft pa férsiljningen pa en ny produkt kallad Cocoa Crunch. Efter att ha visat reklamen i
en vecka i ett visst omrade sa slumpades 71 vuxna ut som gick ut ur en viss stormarknad i omradet .
Man stillde bland andra fragorna:

e har du kdpt ett Cocoa Crunch paket (Bought)
* har du barn (Children)
® har du sett reklamen (ViewAd)

Foljande modell anpassades:

Binary Logistic Regression: Bought versus Children; ViewAd
Link Function: Logit

Response Information

Variable Value Count

Bought 1 22 (Event)
0 49
Total 7

Logistic Regression Table

0dds 95% CI
Predictor Coef SE Coef Z P Ratio Lower Upper
Constant  -2,70017 0,819416 -3,30 0,001
Children
Yes 1,64148 0,812597 2,02 0,043 5,16 1,05 25,38
ViewAd
Yes 1,10588 0,562370 1,97 0,049 3,02 1,00 9,10
a) Skriv upp och visa hur den skattade modellen ser ut. ip
b) Tolka de bdda oddskvoterna. 2p
¢) Prediktera sannolikheten att kopa ett paket Cocoa Crunch d& familjen har barn och da de
sett annonsen 1p

3

I en undersékning sé jamférdes hardheten hos fyra olika blandningar av farg (blend). Sex prov med
farg applicerades pa sm& metallplattor. Firgen hirdades, sedan mittes hirdheten (Hardness).
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Boxplot of Hardness Probability Plot of Hardness
25 Normal - 95% CI
Mean 13,59
Stev 5081
N u
AD 0,540

P-Value 0,145
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Descriptive Statistics: Hardness

Variable Paint Mean StDev
Hardness Blend 1 14,73 336
Blend 2 8,57 5,50
Blend 3 12,98 3,13
Blend 4 18,07 2,64

One-way ANOVA: Hardness versus Paint

Source DF SS MS F
Paint * * 93,9 £
Erroxr % * 15,6

Total * 5983,8

a) Beskriv modellen som har anpassats och avgdr om modellantagandena kan anses vara

uppfyllda? 1p
b) Fyll i ANOVA-tabellen ovan och testa om det ar skillnad mellan de olika blandningarna. Var
nog med hypoteserna. 2p
c) Berdkna alla Tukey - intervall och tolka resultatet. 2p
Forts uppgift 3.
Anta nu att de fyra farglandningarna valdes slumpmassigt fran valdigt manga blandningar.
a) Berikna ett 95% konfidensintervall for o;. 1,5p
b) Berikna ett 95% konfidensintervall for g /oy . 2,5p



