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TENTAMEN | STATISTISK TEORI |, 2017-03-27

Skrivtid: kl: 8-12

Hjalpmedel: Riknedosa. Kursboken av DeGroot/Schervish, som ska vara fri fran
anteckningar, men far innehaila understrykningar/6verstrykningar samt
flarpar for kapitel/avsnitt

Jourhavande larare: Lotta Hallberg

Betygsgranser: For godkant krévs minst 12 av 20 poang och for val godkant krévs minst 16 av
20 poang.

Redovisa och motivera kort alla dina 1&sningar

Tolka (om mdjligt) alla dina resultat!

1

Slumpvariabeln (X, Y) har téthetsfunktion f(x,¥) = cxe™, for 0 < x <y <o och f(x,y) =0
annars.

a) Bestam c sd att £ (2, y) verkligen blir en téthetsfunktion. (Du far 16sa integralen probabilistiskt
om du vill) 2p

b) Bestdm vantevarde till X. (Du far I6sa uppgiften utan att integrera om du vill) 2p

c¢) Bestam den betingade tathetsfunktionen for X givet y samt bestédm det betingade vantevardet
for X givetY = y. 2p

2

Antalet trafikolyckor i en slumpmassigt vald korsning kan antas vara Poisson-fordelad med vantevérde
m, d4r m kan ses som en slumpvariabel som & gammafordelad med parametrar @ = 2 och f = 2.
Bestam vintevirde och varians for olycksantalet i en slumpmadssigt vald korsning.

Tips; anvand betingade védntevdrden och varianser 3p

3

L&t slumpvariablerna X~N (i, 02) och Y~N(,, 62) vara oberoende. Vantevérdena fran de bada
fordelningarna ar okinda. Fran X tas n, observationer och frén Y tas n, observationer. Hérled
Maximum-likelihood-skattningen for o 3p
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4

Ett féretag ger ut tva tidningar. En kvéllstidning som heter ‘Kvéllsbladet’ och en veckotidning som
heter ‘Ami’.

Vi ska forst intressera oss for kvillstidningen. Den har lange legat stabilt p& en upplaga pa ca 50 000 ex
per dag. Man bérjar nu mirka en minskning. Anta att storleken pa upplagan X ar normalférdelad med
vantevirde u och kénd varians 19702. Ett stickprov om 30 kvéllar drogs for att underséka upplagans
storlek. Totala antalet ex fér de 30 dagarna blev 1430610.

a) Préva hypotesen Hy:u = 50000 mot Hy: pu < 50000 pd 5% signifikansniva. 2p

Det finns en tabell langst bak i tentan som du nu méste anvanda.

Vi gar nu vidare och studerar veckotidningen vars upplaga har borjat variera mer an tidigare. Man
observerar upplagans storlek i 20 veckor och berdknar s2 till 3.03. Ett &r tidigare har man observerat
upplagan i 20 veckor och da noterade man s2 till 1.37. Anta att antalet sélda tidningar &r oberoende
och normalférdelat.

a) Préva hypotesen att ingen variationsforandring skett pa 5% signifikansniva till férdel fér

hypotesen att variationen har dkat. 3p
b) Hur manga procent storre méste standardavvikelsen for upplagan vara for att man med
sannolikheten minst 80% (styrkan) ska upptacka den? 3p
5
Jag har x bonuspodng. Ange X. Xp

Tabell for X~F(19,19)

P(X<x) X 0.50 1.00000
0.05 0.46120 0.55 1.06017
0.10 0.54873 0.60 1.12504
0.15 0.61622 0.65 1.19633
0.20 0.67536 0.70 1.27647
0.25 0.73037 0.75 1.36917
0.30 0.78341 0.80 1.48069
0.35 0.83589 0.85 1.62279
0.40 0.88886 0.90 1.82240
0.45 0.94325 0.95 2.16825



