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1. Den stokastiska variabeln X har tdthetsfunktionen (p.d.f.)

al0®*z~*"1 om z > 10
|
0 annars.

dir e > 0 &r en konstant.

(a) Visa att f(z) &r en giltig tithetsfunktion for X. 1p.

(b) Berikna fordelningsfunktionen (c.d.f.) for X. 1p.

(¢) Beridkna den dvre (tredje) kvartilen fér X da a = 1. 1p.

(d) Ber#kna variansen for X di a = 3. 2p.

2.

(a) Antag att X féljer en x*—fordelning med 2 frihetsgrader. Vilken fordelning (inklusive definitions-
mingd) har £X ? 2p.

(b) Antag att W foljer en fordelning dér vérdena 1, 2, och 3 antas med sannolikheterna 0.1, 0.3, och
0.6, respektive. Bestim den moment-genererande funktionen (m.g.f.) fér W. 2p.

(¢) Lat X och Y vara tvd stokastiska variabler med simultan tithetsfunktion
flx,y)=4dazyfor0<z<loch0<y<1
och f(z,y) = 0 annars. Berdkna den betingade férdelningen f(y|z). 1p.

3. Antag att du har n stycken oberoende observationer fran sannolikhetsfunktionen

— 0 forz= ... och
f(mw):{eu 0)" forz=0,1,2,... och0<f<1

0 annars
(a) Hirled maximum likelihood-skattningen 6§ av 6. 2p.
(b) Man kan visa att E[X] = %. Berdkna Fisherinformationen i ett oberoende stumpmiéssigt urval
om n stycken observationer fran f(z|6). 2p.
(¢) Hirled momentskattningen @p,q., av 6. 1p.



4. Antag ett oberoende stickprov fran populationen X ~ N(u,0?), dir p ir okint. Det oberoende
stickprovet gav f6ljande observationer: 5.7, 4.8, 6.2, 5.8, 6.7, 6.2, 5.1, 6.0, 5.4.

(a)
(b)

(c)

Antag att standardavvikelsen o dr kiind. Léngden pé& ett dubbelsidigt 99%-igt konfidensintervall
for p blev 1. Bestém vérdet pa o. 2.5p.

Antag nu att standardavvikelsen ¢ dr okéind. Berdkna ett dubbelsidigt 95%-igt konfidensintervall
for o2. Tolka intervallet i ord. 2.5p.

Antag ett oberoende stickprov Xi, ..., X,|p BN (u,0% = 16) och antag aprioriférdelningen
p ~ N(0,v3 = 9). Aposterioriférdelningen fér p|zq,...,2z, gav variansen 1.16. Vad var stick-
provsstorleken n i detta stickprov? 2p.

Antag ett oberoende stickprov X, ..., X, frin en fordelning med tithetsfunktion

f(x:]0) = 02227 2, >0,6>0,i=1,...,n.
Antag dven att apriorifordelningen fér # ir gammaférdelad med parametrarna a = 8 = 2. Hérled
aposteriorifordelningen for 6 for ett godtyckligt stickprov z;, xs,. .., Ty. 2p.

Berikna aposterioriférdelningen for 8 i uppgift 5(b) baserat pa f6ljande stickprov: 1, 3, 2, 2, 3, 2.
1p.



