LINKOPINGS UNIVERSITET 2015-01-10
Institutionen for datavetenskap Statistisk teori, 7.5 hp
Avdelningen for statistik 732G20
Bertil Wegmann

Tentamen i Statistisk teori I, 7.5 hp

Skrivtid: 8-12

Hjélpmedel: Riknedosa.
Kursboken av DeGroot/Schervish, som ska vara fri fran anteckningar, men far
innehélla understrykningar/6verstrykningar samt flikar for kapitel /avsnitt.

Jourhavande ldrare: Bertil Wegmann, tel. 070 — 1128321

Betygsgranser: Tentamen omfattar totalt 25 podng. 15 podng ger godként, 20 poing ger vil godkéind.

Redovisa och motivera alla dina lésningar.

1. Den stokastiska variabeln X har téthetsfunktionen (p.d.f.)
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(a) Visa att f(z) ar en giltig tdthetsfunktion for X. 1p.
(b) Berikna férdelningsfunktionen (c.d.f.) for X. 1p.
(c) Berikna E [ﬁ} da ¢ = 5. 1.5p.
(d) Beriikna variansen for (1 — X)? da ¢ = 5. 1.5p.
2.
(a) Antag att X foljer en betaférdelning med parametrarna o = 8 = 2. Vilken téthetsfunktion
(inklusive definitionsm#ngd) har Y = X?27? 2p.
(b) Antag tva stycken oberoende variabler T och W, dér T' dr exponentialfordelad med E [T] = 2 och
W dr x2-fordelad med 2 frihetsgrader. Vilken fordelning har Z =T + W ? 2p.
(c) Beriikna variansen for 27" — W. 1p.

3. Antag att du har n stycken oberoende observationer fran sannolikhetsfunktionen
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(a) Hirled maximum likelihood-skattningen 6 av 6. 2p.
(b) Tag fram maximum likelihood-skattningen (%_9) av (ﬁ) 1p.
(¢) E[X]= 1%;. Hirled momentskattningen Ormom av 0. 1p.
(d) Variansen for X &r (1_99)3. Visa att F [X?] = ﬁ ) 1p.



4. Antag tva oberoende stickprov fran populationerna X ~ N(ux,0%)ochY ~ N(py,0%), dir pux, py, 0%,
och 0% &r okiinda.

(a) Antalet observationer i det forsta stickprovet var nx = 9 och gav Z?:1 (z; —7)° = 25.8064.
Bestam den konfidensgrad som anvandes for det forsta stickprovet da langden pa ett dubbelsidigt
konfidensintervall for px blev 4. 2.5p.

b) Det andra stickprovet med ny = 9 stycken observationer gav 9: Yi — Y 2 = 6.2485. Utfor
i=1

foljande hypotestest pa 5% signifikansniva: Hy : 0% = o3 mot H; : 0% # o%. Drag fullstindig

slutsats av ditt test i ord. 2.5p.
5.

(a) Antag ett oberoende stickprov fran sannolikhetsfunktionen i uppgift 3. Antag &dven att aprior-
iférdelningen for 0 dr y*-fordelad med E[f] = 5. Hirled aposterioriférdelningen for 6 for ett
godtyckligt stickprov x1,xs, ..., x,. 2p.

(b) Berikna aposteriorifordelningen for 6 i uppgift 5(a) baserat pa foljande stickprov: 5, 7, 6, 6, 7, 8.
1p.

(c) Antag ett oberoende stickprov X7y, ..., X, |u ud N(u,0? =9) och apriorifésrdelningen p ~ N(0, 3).
Aposteriorisannolikheten P [u|z1,...,2¢ > 1] blev lika med 0.5 i ett stickprov om n = 6 observa-
tioner. Vad var stickprovsmedelvirdet Z i detta stickprov? 2p.



