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Tentamen, LinkSpings universitet, Institutionen for datavetenskap, Statistik

Kurskod och namn:  732G20 Statistisk teori I

Datum och tid: 2011-01-24 k1 14-18

Jourhavande larare:  Olle Eriksson

Tilldtna hjslpmedel: Miniriknare, ett blad om Gauss approximationsformler, laroboken
av Tamhane/Dunlop och férfattarnas errata. Boken fir e innehalla
anteckningar.

Tentan kan ge 15 podng. Grinserna planeras till 12 fér VG och 9 for G.

g1

1. (4 posng) Slumpvariabeln X har téthetsfunktion f(z) =c%e * dir X>0o0ch 6>0.

(a) Bestéim konstanten c s att f blir en tathetsfunktion.
(b) Berdkna medianen om § =1 .

(c) Berdkna vintevirdet om 6 = 1. Du kan hamna, pé ett steg dir det verkar hopplost
att komma vidare for att ge ett svar med siffror. Ligg i s3 fall inte tid pa det om du
inte ser en vig att snabbt komma vidare utan svara istéllet med nigot matematiskt
uttryck som méste vara forenklat s3 langt det gér.

(d) Antag nu @ dr okéind. Ett stickprov om 5 observationer har gett virdena:
0.7 1.3 0.2 2.4 0.9.

Berakna. en skattning av § med maximum likelihood-metoden.

2. (4 posng) Slumpvariabeln X antar de hela talen 1 t.o.m. 3 med sannolikheter enligt
foljande tabell:

z P(X ==z
i g
"
s

(a) Berikna vintevirde och varians om 8 = 0.6 .

{(b) Berékna vintevirde och varians hos ¥ om 6 = 0.6 och ¥ &r summan av 100
oberoende X .

(¢) Beridkna P(Y > 170) med nigon lmplig approximation.

(d) Antag nu 6 &r okind. Berikna en skattning av 6 med momentmetoden om ditt
underlag #r ett stickprov om 100 observationer som sammanstslits i foljande tabell:

Observerat varde Antal

i 72
2 17
3 11
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3.

(2 poing) Ett stickprov frén en forsta normalfordelad slumpvariabel sammanstalls med
uppgifterna ny = 15, Z; = 13.3 och s? = 5.1 . Ett stickprov om 10 observationer fran en
andra normalférdelad slumpvariabel visas med radata nedan

23.2 11.3 14.2 17.6 19.2 17.7 15.6 18.6 17.7 17.9.

(a) Beriikna % och s3 .

b) Testa pa 5% risknivd Hy:o? =05 , Hi:0} <0}
1=03 i <o

(2 podng) I ett stickprov om 20 individer ur en forsta grupp &r det 2 som har en viss
egenskap. I ett stickprov om 30 individer ur en andra grupp &r det 10 som har egen-
skapen. Testa pd 5% risknivé nollhypotsen att andelen &r lika i de grupper stickproven
dragits ur mot det enkelsidiga alternativet att andelen &r légre i den forsta gruppen.

(1 poting) Fér en tvipunkisfordelad slumpvariabel ska man testa pa 5% riskniva
Hy:p=080 , Hp: P> 0.80 . Berfikna testets styrka om n = 200 och p = 0.83 .

(2 posing) Slumpvariabeln X har inte en exakt kénd fordelning men def ar ként att

viintevardet &r 10 och att variansen &r 2. Ththetsfunktionen ser ut ungefér som i figuren
nedan.
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Beriikna vintevirde och varians hos Y med lampliga approximationer om Y = X +5.
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