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Linképings Universitet
Institutionen for datavetenskap
Eva Ragnemalm

TENTAMEN
732G 16 Databaser Design och programmering

Datum: 2019-08-16 kl 8-12

Jourhavande ldrare: Eva Ragnemalm

Tel: 070-1907391

Besoker tentamenslokalen: c:a kl 10

Hjalpmedel: ordbok fér dversttning frén svenska till modersmél, vid behov.

Folj instruktionerna pd tentaomslaget. Svara pd EN upp gift per papper.

1 6
2 6
3 6
4 10
5 8
6 16
7 10

Betyg: G: 32p VG: 47p Max: 62p
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1. Begrepp: Forklara kort likheter och skillnader mellan dessa par av begrepp. Anvind girna ex-
empel. (6p)

a. Konceptuell datamodell och implementationsmodell.
b. DDL och DML

c. Databasintegritet och referensintegritet

Kombinationsuppgift (Normalisering, Fysiska databasen, SQL: Hér finns information relevant
for uppgift 2-4. En flygplats lagrar information om flighter och biljetter i en databas. En flight &ar
flygresan frén denna flygplats till en destinationsflygplats som gors en viss veckodag, har en av-
gangstid, ankomsttid (i lokal tid) och en flygtid. En flight dterkommer alltsd varje vecka. En biljett
giller en viss flight en viss vecka ett visst &r och &r antingen ekonomi eller business-klass. Biljetter-
na har ett unikt biljettnummer. Varje biljett kan gélla for flera resendrer, och varje resendr represen-
teras med personnummer, namn och en tilldelad sittplats. En viss resenér finns bara i databasen med
sin aktuella biljett.

En klantig programmerare gjorde nedanstiende tabeller for att hantera denna information.

Flight (ID, destination, veckodag, avgadngstid, ankomsttid, flyg-
tid)

Biljett(resendrPnr, namn, biljettNr, klass, flight, &r, vecka,
sittplats)

2. Vilken normalform uppfyller Biljett? Varfor? Motivera utifrdn normaliseringsvillkoren och visa
vilka funktionella beroenden du ser utifrdn beskrivningen. De &r inte s ménga. ResenérPnr &r
enda kandidatnyckel. (6p)

3. Programmeraren behover hjélp med hanteringen av databasen. Skriv SQL-ragor for foljande
atgdrder: (6p)

a. Vilken destination, avgangstid, ankomsttid och flygtid galler for biljett nummer BC1237 Se
till att din utskrift bara genererar en enda rad oavsett hur manga resenérer som ingar i biljet-
ten.

b. Hur ménga passagerare finns i Business-klass pa flight nr SK721 onsdag vecka 43 (i ar). An-
tag att klass="Business" for dessa.

c. Reseniren 891231-1234 med biljett nummer BC123 avbokar sin resa. Ta bort personen utan
att ta bort ev. andra passagerare pa den biljetten.

4. Med tiden blev tabellen Biljett ganska stor. Den sorteras pa resendrPnr (resendrens personnum-
mer) men vid incheckning soker man efter alla resenérer pé en viss biljett, alltsd med ett visst
biljettnummer. Databasen lagras p& en harddisk med accesstid p& 10ms (10-3s) och 2048 byte
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stora block. Varje rad i Biljett tar 500 bytes och tabellen har 10 200 rader. Biljettnumret tar upp
10 byte och en pekare till ett block 10 byte. (10p)

a. Hur stor plats (rdknat i block) tar tabellen Biljett?

b. Hur lang tid tar det att sdka ut alla poster som har ett visst biljettnummer? (Observera att
man vet inte hur ménga personer (poster) det finns for varje biljett). Du kan svara i antal ac-
cesser eller sekunder.

c. Hur l4ng tid tar samma sokning om man skapar ett index pé biljettnummer med filen fortfa-
rande sorterad pa personnummer?

d. Hur skulle man kunna snabba upp denna sokning énnu mer? Forklara kort varfor det gér
snabbare.

Mattetips: 2048/10=204.8, 2048/20=102 4, 2048/500=4.096, 10200/2=5100, 10200/4=2550,
10200/100=102, 10200/102=100, 10200/500=20.4, 10200/2048=4.98, log2(100)=6.64,
loga(102)=6.67, loga(500)=8.97, log(2048)=11, log2(2550)=11.3, log2(5100)=12.3,
logx(10200)=13.3

5. Transaktioner: En transaktion ska vara ACID. Forklara vad varje bokstav star for. Beskriv ock-
s& kort hur man i en datbashanterare uppnér detta. (8p)

6. Design: Forsiakringsbolaget Trygga Handen behdver en databas for sina forsakringar och for-
sikringstagare. Man vill ocksa kunna hélla reda pé de skador som anmélts.
Forsakringstagarna registreras med namn, personnummer, adress (bestdende av gatans namn,
nummer, ldgenhetsnummer/trappor, postnummer och postort). Varje forsakringstagare kan ha
flera forsdkringar hos Trygga Handen, men varje forsikring har en forsékringstagare. Varje for-
sakring giller ett visst objekt (en bil, hus, bat osv).

Man lagrar information om skador. En skada &r alltid relaterad till ett visst forsakringsobjekt och
klassificeras i olika typer (trafikolycka, vattenskada, stold osv) samt typ av erséttning (repara-
tionskostnader, skadesténd, erséttningsobjekt osv) samt storleken pa erséttning (i kronor). Man
lagrar ocksa datum for skadan, en fritext-beskrivning av skadan och en utredningsansvarig per-
son (en av de anstéillda pa forsikringsbolaget). Typ av erséttning och storleken pé erséttningen
sdtts till null respektive noll medan utredning pagér. En skada identifieras genom vilket objekt
som skadats och vilket datum skadan skedde (om ett objekt utsatts for flera typer av skador

samma dag sitts skadetypen till "flera" och beskrivs i fritexten).

For varje forsikring anges vilka forsakringsprodukter som ingdr (for hus tex hemforsakring, all-

risk, reseférsdkring mm och for bil t.ex trafik, delkasko osv). Dessa kan vara flera per forsékring.
Den aktuella &rspremien lagras ocksd, samt till vilket datum forsékringen géller (den s.k. huvud-

forfallodagen. Notera att ett datum bestér av ar, ménad och dag). Man anvénder et speciellt for-

sdkringsnummer som identifikation pa forsékringen.

Forsikringsobjektet, det som ér forsékrat, beskrivs med identifiering (for bilar registrerings-
nummer, for hus fastighetsbeteckning osv), tillverkningsér (byggar eller dylikt) samt en fritext-
beskrivning som tar upp all information som premien berdknas pd. Ett objekt kan naturligtvis
vara inblandat i flera skaderapporter men hor till en viss forsdkring.
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Rita upp ett ER-diagram for denna databas. Glom inte markera nycklar med understrykning, del-
tagande med enkel/dubbelstreck och kardinalitet med 1/N/M.

(16p)

. Relationsmodell: Ett nytt rapporteringssystem for folkhélsa planeras i Sverige. Socialstyrelsen
(SOS) har redan designat ett ER-diagram dver hur de vill att databasen ska vara strukturerad,
men har inte lyckats 6versétta ER-diagrammet till en relationsdatabas. Hjdlp SOS genom att
Oversétta diagrammet till en ldmplig relationsdatabas i enlighet med &verséttningsstegen be-
skrivna i kursboken och/eller foreldsningarna. Foér denna fraga ska du inte normalisera relatio-
nerna. Markera relationernas primérnycklar med understrykning och fraimmande nycklar med pil
fran referensattributet till den utpekade (refererade) relationen. Ténk pé hur du sétter namn pa

relationer och attribut si att den som rittar forstar var de kommer ifran.

(10p)
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