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Linkopings Universitet
Institutionen for datavetenskap
Eva Ragnemalm

TENTAMEN
732G 16 Databaser Design och programmering

Datum: 2018-06-07 kI 8-12

Jourhavande ldrare: Eva Ragnemalm

Tel: 070-1907391

Besoker tentamenslokalen: c:a kl 9:30

Hjilpmedel: Svensk-kinesisk, svensk-engelsk, svensk-norsk ordbok (vid behov).

Folj instruktionerna pa tentaomslaget. Svara inte pa flera uppgifter pa samma papper.

Uppgift Poiéng
1 6
2 8
3 14
4 4
5 7
6 4
7 7
8 8

Betyg: G: 30p VG: 45p Max: 58p
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1. Begrepp: For varje fraga ange vilket (endast ett) av alternativen som &r ritt. (6p)

a. Schemat for en databas:
i. beskriver ndr en viss anvindare far tillgang till en viss tabell
ii. beskriver vilka kolumner som ingér i en viss tabell
iii. dr datat som ingar i en tabell
iv. alla ovanstdende
v. ingen av ovanstaende

b. Att det finns ett funktionellt beroende a->b betyder att:
1. alltid nér a har ett visst virde har b samma virde som a
ii. ibland nir a har ett visst viarde har b samma virde som a
iii. ibland nir a har ett visst varde har b ett visst (annat) virde
iv. alla ovanstaende
v. ingen av ovanstdende

c. Vi har arbetat med datamodeller pa tre olika abstraktionsnivaer i kursen. Den mest abstrakta &r:
i. ER-modell
ii. konceptuell modell
iii. begreppsmodell
iv. alla ovanstaende
v. ingen av ovanstdende

d. Vi har arbetat med datamodeller pa tre olika abstraktionsnivaer i kursen. Den mest konkreta dr:
i. implementationsmodell
ii. fysisk datamodell
iii. representationsmodell
iv. alla ovanstaende
v. ingen av ovanstdende

e. Enloggfil anvinds for att uppna vissa av egenskaperna for en transaktion: vilka?

i. LD
i. A,C,D
. A,C,I,D

iv. alla ovanstaende
v. ingen av ovanstdende

f. Ien fil som lagras i en hashtabell kan man soka:
i. pa primirnyckeln eller sekvensiellt genom filen
ii. med primérindex eller sekundéirindex
iii. med bindrsokning
iv. alla ovanstaende
v. ingen av ovanstaende
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2. SQL, Relationsmodell: Antag att du har de tabeller som definieras av nedanstdende kommandon,
som beskriver passagerare som har biljetter till en viss tagresa (antag att kommandona fungerar -
bortse fran ev. stavfel/slarvfel): (8p)

CREATE TABLE Passenger (pnr CHAR(10) PRIMARY KEY, name (VARCHAR
(50), phone VARCHAR(18))

Engine InnoDB;

CREATE TABLE Ticket (id INTEGER PRIMARY KEY, trainNo INTEGER,
start (VARCHAR(20), destination VARCHAR(20), carNo INTEGER,
seatNo INTEGER, passenger CHAR(10),

FOREIGN KEY passenger REFERENCES Passenger (pnr))
Engine InnoDB;

Antag att tabellerna Passenger och Ticket har f6ljande innehall:

Passenger

pnr name phone

6707070707 | Anna Andersson 070-1234567

9001010101 |[Lisa Andersson 0706-1234567

9505050505 | Petter Nilsson |+46(0)70-1234567
Ticket

id | trainNo | start destination carNo | seatNo | passenger
2 |12 Linkdping Stockholm 3 45 6707070707
3 2 Motala LinkOping - - 9001010101
5 12 NorrkOping | Sodertdlije 2 23 9001010101

a. Skriv ett SQLkommando som listar namn och telefonnummer (Passenger.name, Passenger.pho-
ne) for alla passagerare som har biljett till tdg 123 (Ticket.trainNo=123).

b. Skriv ett SQLkommando som listar tignummret (Ticket.trainNo) och antal biljetter for alla tag
som har mer 4dn 100 biljetter salda (sald=finns i tabellen).

c. Givet ovanstaende innehall i Ticket och Passenger, vad blir resultatet av nedanstaende kom-
mando:

INSERT INTO Ticket VALUES (6, 5, "Gavle", 4, 23,

"6707070707");

"Norrkoping",

d. Givet ovanstaende innehall i Ticket och Passenger, vad blir resultatet av nedanstaende kom-
mando:

INSERT INTO Ticket VALUES (2, 6, "Gavle", 4, 18,

"6707070707");

"Linkoping",
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e. Givet ovanstaende innehall i Ticket och Passenger, vad blir resultatet av nedanstaende kom-
mando:

DELETE FROM Passenger where pnr="6707070707";

f. Givet ovanstaende innehall i Ticket och Passenger, vad blir resultatet av nedanstaende kom-
mando:

DELETE FROM Passenger where pnr="9505050505";

Kombinationsuppgift: foljande ar bakgrundsinformation till uppgift 3,4,5,6 och 7.

Vi vill konstruera en app som formedlar forsiljning av dverbliven mat, som annars skulle kastats bort,
fran restauranger. Den ska heta RRM - Riddda RestaurangMaten. Tanken r att restauranger ska kunna
lagga ut 6verbliven mat (till reducerat pris), som folk ska kunna kopa via denna app och sedan hiimta
pé restaurangen. Kunderna ska fa notiser om erbjudanden och ocksé kunna favorit-markera restaurang-
er (peka ut restauranger som de gérna vill ha erbjudanden ifran).

For restaurangerna behdver man halla reda pa namn och kontaktinformation (adress och ett eller flera
telefonnummer), samt nar maten kan hamtas (oftast mellan tva klockslag men ibland bara en sista tid).
Restaurangerna ska ocksa ha en presentationstext som visas ndr man klickar pa restaurangen.

For kunderna behover man ett anviindar-id och 16senord (som krypteras), samt namn och vilket kredit-
kort de betalar med (kortnummer, giltighetstid och cvv-kod). Som kund ska man ocksé kunna vilja hur
man vill ha notiser skickade till sin telefon (aldrig, varje timme, kl 14 eller bara fran favorit-restaurang-
er). Man ska ocksa kunna vilja ifall man har speciella krav pa maten pa grund av kosthallning eller al-
lergier, som t.ex. vegetarian, vegan eller gluten-, laktos- eller notallergiker, och da bara fa erbjudanden
som staimmer med detta. Observera att man kan vara bade vegetarian och allergisk mot gluten (eller ha
andra kombinationer av krav). Man ska ocksa kunna markera speciella restauranger som man vill fa
notis om nér de lagger ut erbjudanden (favorit-markering). Man ska ocksa lagra vilka matritter kunden
kopt, och hur méanga portioner.

For att det ska bli enkelt for restaurangerna har man begrénsad information om matritterna. Maten séljs
i fardiga portioner, och varje matritt som ldggs ut har en rubrik, en bild och finns i ett visst antal (minst
1). Pris anges bade som ordinarie pris (vad maten kostade ursprungligen) och ett erbjudande-pris (vad
det kostar nu via denna app). Varje matritt uppfyller olika krav och kombinationer av krav - till exem-
pel kan den passa bade vegetarianer och glutenallergiker. Det dr viktigt att de krav anvidndarna kan stil-
la dr samma som restaurangerna anvinder for att klassificera sina matritter. Det finns inget som garan-
terar att den text restaurangen anvénder som rubrik pa en matritt inte anvidnds av en annan restaurang,
ddremot undviker restaurangen sjdlv att anvinda samma rubrik pa tva ritter.

3. Design: Utforma en ER-modell (rita ett ER-diagram) for den databas som behovs for att lagra nod-
véindig data. Om du anser att det saknas information far du gora rimliga antaganden om du skriver
ned dem. Glom inte markera nycklar, kardinalitet och deltagande samt eventuella semantiska villkor.

(14p)
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4. Design, Relationsmodell: En klantig programmerare utformade nedanstaende tabell for att hantera
restauranger och matritter. Denna tabell misslyckas med att hantera en del av kraven pd information
om restaurang och matriétter som beskrivs ovan (tabellen klarar inte att lagra vissa saker). Ndmn

minst 2. (Observera att vi bortser fran kraven pa information om kund/anvéndare hér.) (4p)
Restau | Adress Telef | Mat Matbild Ant | OrdP | Pris | Passar
rang on al ris
Zodiak | Master 070-1 [ Sushimi |url:// 3 100 50 Glutena
en mattias | 2345 x, 10 www.hlrs.se/ llergik
vag 67 bitar sushibild.png er
Java Hans 013-1 | Ostfral |url:// 5 26 13 Vegetar
Meijers | 2345 lam www.java.se/ ian
vag 67 paprika | ost.png
Java Hans 013-1 | Skinkfr |url:// 3 30 15 -
Meijers | 2345 | alla www.java.se/
vag 67 skinka.png

5. Normalisering: Tabellen ovan har problem med dubbellagring. De tva markerade kolumnerna dr

tillsammans en fungerande primérnyckel.

(7p)

a. Identifiera de funktionella beroenden som rimligen finns och rita upp dem med pilar som vi gjort
i kursen.

b. Normalisera tabellen sa att den uppfyller BCNF. Du kan anta att den uppfyller forsta normalform
men motivera §vriga normalformer och eventuella uppdelningar.

6. Transaktioner: Programmeraren skriver programkod for att genomfora ett kop enligt féljande 6
steg 1 pseudokod (pseudokoden beskriver vad programkoden gor):

1. Lds den valda raden i tabellen.

2. 0m Antal >1 sd: presentera matratten med rubrik, bild, OrdPris
och Pris.

Annars skriv:

"Oops, den tog slut."

3. (vdnta pd anvandarens inmatning (knapptryckning). Andra anvan-
dare fa&r méjlighet att anvadnda databasen har.)

4. Om anvandaren klickar p& "Bekradfta kop" sé: Skicka betalnings-
begdran till banken med kortinformation och Pris. Andra An-
tal pd den inldsta raden till Antal-valt antal. Skriv ut

den andrade raden i tabellen.

Om anvandaren klickar bakdtknappen, g& till listan igen (inget
kop gors).


url://www.h%C3%B6rs.se
url://www.h%C3%B6rs.se
url://www.java.se
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Ibland visar det sig att kunder rakat kopa mat fastin den var slut. Var i pseudokoden ska programme-
raren ldgga in de viktiga kommandon som l6ser problemet? Du fér ldgga till annan kod i pseudoko-
den om du motiverar varfér den behovs. (4p)

. Fysiska databasen: Nir man 16st problemet i foregaende uppgift blir appen blir en framgang och
filen som ovanstaende tabell lagras i blir stor och tar tid att soka i. Filen &r sorterad pa primarnyc-
keln och tar upp 15 000 block. Man skapar ett primérindex till den. En post i indexfilen tar 400 byte
inklusive blockpekaren (ganska stort for ett index och beror pa att nyckeln &r text). Harddiskens
blockstorlek dr 4096 byte och accesstiden 10 ms. (7Tp)

a. Hur stort blir indexet (hur manga block tar det upp)?
b. Hur lang tid tar det att soka fram en viss matritt (du har hela nyckeln)?

c. Om man skulle gora ett multipelindex, hur mycket snabbare skulle sokningen bli da?
Ledning: Log2(15000)=13.9; Log2(1500)=10.,5; Log2(150)=7,2; Logx(15)=3,9

. Relationsmodell: Nedanstaende ER-diagram beskriver Sjukhemmet Soldsens data om patienter,
ldakare och prover som tas pa patienterna. Konvertera ER-diagrammet till relationsschema. Markera
nycklar med understrykning och frimmande nycklar med pilar (som vi gjort i kursen).  (8p)
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