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1. Begrepp: For varje nedanstaende pastaende, &r det sant eller falskt? Rétt svar ger en podng.
Fel svar ger minus en poing. Uppgiften kan dock ej ge negativt resultat. (10p)

a)
b)

c)
d)

e)

f)

g)

h)

J)

Alla data i en databas har nagot samband med varandra, annars ar det inte en databas.
En databas' schema beskriver precis nér virdena i olika tabeller far dndras.
Ett relationsschema ir en konceptuell datamodell.

Ett referensattribut ir ett villkor som giller for ett attribut, t.ex. att ett lagersaldo inte far
ha ett negativt virde.

Ett fullt funktionellt beroende ir ett funktionellt beroende didr man inte kan ta bort nagot
attribut ur determinanten och fortfarande ha ett funktionellt beroende.

I en Select-sats kan en vy (skapad med Create View...) anvidndas pa samma sitt som en
tabell, men vyn tar ingen plats i databasen.

Om man ska lagra en lang lista av personer i en hashtabell med 1 000 buckets dr
fodelsedagen (mmdd) en bra hashfunktion.

Ldisning av smutsiga data (dirty read) innebér att transaktion 1 lidser data som
transaktion 2 dndrat innan transaktion 2 har gjort commit.

Om transaktion 1 vintar pa att fa lasa databasobjekt A, som ér last av transaktion 2, som
i sin tur inte kan kora klart (kan inte sldppa A) innan den fér tillgang till databasobjekt
B, som i sin tur dr last av transaktion 1, kallas det deadlock (d6dlig 1asning).

Konservativ tvdfaslasning ér ett lasningsprotokoll som kriver att dataobjekten ldses i en
viss forbestimd turordning.

Kombinationsuppgift, bakgrund for upg 2-6: En konsultfirma har ett antal konsulter som utfor
uppdrag at olika kunder. I samband med uppdragen har konsulterna utgifter, som sedan

hinfors till olika konton (logi, resor, representation, ovrigt). Man skapar foljande relationer
for att halla reda pa detta:

Uppdrag

Uppdragsnr Kund Start Slut Konsult

Utgift

Uppdragsnr Konto Belopp

2. Begrepp: Antag att Uppdragsnr i Utgift 4r en frimmande nyckel som refererar till Uppdrag
enligt definitionen: 6p

alter table Utgift add constraint utgift uppdrag foreign key
(Uppdragsnr) references Uppdrag (Uppdragsnr);



a) Ange ett innehall i Uppdrag sddant att nedanstdende kommando géar att genomfora:

insert into Utgift values (324, Logi, 1234);

b) Antag att det finns en rad i Uppdrag med virdet 2 pa Uppdragsnr och en rad i Utgift
med vérdet 2 pa Uppdragsnr. Vad hénder ndr man ger nedanstaende kommando?
Varfor?

delete from Uppdrag where Uppdragsnr=2;

c) Antag samma vérden som i b. Vad hénder nidr man ger nedanstaende kommando?
Varfor?

delete from Utgift where Uppdragsnr=2;

3. Relationsalgebra: Utifran ovanstaende relationer (Uppdrag och Utgift), skriv foljande fragor
1 relationsalgebra: 3p

a) Vilka olika kunder har man utf6rt uppdrag at? Om samma kund férekommer flera
ganger ska namnet bara listas en gang @nda.

b) Vilka olika kunder har konsult 10 arbetat at?

c) Lista alla utgiftsposter (uppdragsnr, konto och belopp) som konsult 10 genererat under
sina uppdrag.

4. SQL: Utifran ovanstaende tabeller (uppdrag och utgift), skriv foljande fragor i SQL:  5p

a) Vilka olika kunder har konsult 10 arbetat at? Om samma kund forekommer flera ganger
ska namnet bara listas en gang dnda.

b) Summera alla utgifter som konsult 10 genererat under sina uppdrag.

¢) Summera alla utgifter, uppdelat per uppdrag, som konsult 10 genererat. Lista alltsa
uppdragsnummer och summa utgifter for det uppdraget.

5. Normalisering: I tabellen Uppdrag finns ett funktionellt beroende fran Uppdragsnr till alla
andra attribut. Antag att konsultfirman har den situationen att alla kunder alltid vill ha tillbaks
samma konsult nér de vil haft den en gang. Det medfor att det finns ett fullt funktionellt
beroende fran kund till konsult i tabellen. Antag att inga andra fulla funktionella beroenden
finns. Vilken normalform uppfyller tabellen Uppdrag, och varfor (dvs motivera)? Du kan anta
att attributen dr atoméra. S5p

6. Fysiska databasen: Med tiden blir tabellerna ganska stora och man vill skapa index for att
snabba upp sokningarna. Idag dr Uppdrag sorterad pa Uppdragsnr, men det finns inget index
pa Uppdragsnr. Man soker ofta efter en viss konsults uppdrag och tycker det tar tid. Men om
man vill skapa ett klusterindex till konsultfiltet maste filen sorteras pa det filtet. Filen
Uppdrag har 4800 poster, varje post tar 200byte, konsult representeras med heltal som tar 20



byte. Adressen till ett block tar 20 byte. Harddiskens blockstorlek dr 4096 byte och
accesstiden 10ms. S5p

a) Hur lang tid tar det att soka ut alla en konsults uppdrag i dagsldget? Redovisa dina
beridkningar och ev. antaganden tydligt sa kan du fa poéng for delar d4ven om det inte
blir helt ritt.

b) Vad behover du veta, mer dn det som anges ovan, for att kunna berdkna hur stort
klusterindexet pa konsult blir?

7. Transaktioner: Din databas-server hingde sig och du blev tvungen att starta om den.
Lyckligtvis behovde du inte ldsa tillbaka backup-en, for inget blev skadat. Loggfilen, som
byggts upp sedan senaste backup-en, ser ut som nedan. For respektive markerat kommando
(a-d) i loggfilen, tala om ifall det ska repeteras (dvs nya virdet skrivs i databasen) eller rivas
upp (dvs gamla virdet skrivs i databasen), eller kan ignoreras. All information du behover
finns 1 loggfilen. Inom parenteserna har virdena foljande betydelse: tnnn” &r ett
transaktions-id, konto nnn” ett databasfilt, det forsta numeriska vérdet dr det gamla vérdet pa

databasfiltet, det andra dr det nya virdet. 5p
--filen borjar har--
start (tl123)
las (t123, konto 567)
(a) skriv (tl123, konto 567, 150, 350)
las (tl123, konto 568)
skriv (tl123, konto 568, 12 300, 12 100)
commit (t123)
checkpoint
start (tl24)
las (t124, konto 345)
start (tl125)
(b) 1as (t125, konto 789)
(c) skriv (tl124, konto 345, 3450, 2450)
lds (t124, konto 346)
skriv (t124, konto 346, 8 330, 9 330)
commit (tl24)
(d) skriv (tl125, konto 789, 2000, 1900)
--filen slutar har--

Design: bakgrundsinformation for upg 8-9: Det stora spelkonventet HinCon behover hjidlp med
att utveckla ett nytt registreringssystem for sina deltagare. Det dr viktigt att halla rétt pa alla
olika event som arrangeras och som folk ska anmaila sig till. Det ska samtidigt innehalla alla
data man behover for att planera aktiviteter och lokaler av lagom storlek.

Konventet har ett antal event, aktiviteter som arrangeras av en eller flera deltagare och deltas i
av andra deltagare. Varje event har en titel (som &r unik och max far vara 30 tecken), en
textbeskrivning, en eller flera arrangérer, en lokal och ett eller flera pass. For att forenkla
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schemalédggningen delas konventet upp 1 tre pass per dag under konventshelgen, dér ett pass
representeras av nummer 1-11 dér pass nr 1 motsvarar onsdag kvill, pass tva torsdag
formiddag, pass tre torsdag eftermiddag osv till pass 11 sondag formiddag. Alla pass for ett
visst event dr i samma lokal sé att arrangorerna kan ha visst material pa plats. Flera event kan
dock dela lokal, fast inte samtidigt. Deltagare kan anmila sig till event (da till nagot specifikt
pass) men alla event kriver inte féranmilan. Man behover kunna kolla vilka event en
deltagare dr anmadld till och vilka som 4r anmilda till ett visst event. Event behover inte ha
anmaélda deltagare men det maste finnas minst en arrangor nér eventet ldggs in i databasen.

For varje deltagare behover man veta personnummer (man vill anvénda det som nyckel),
namn, adress, epostadress samt telefon. Man vill ocksa halla ritt pa ifall de betalat intréde.
Om man &r arrangor for nagot event behdver man inte betala intréde.

Man disponerar ett 60-tal lokaler som var och en har ett namn (unikt, inget mer 4n 15 tecken),
ett maxantal platser och en stidansvarig deltagare. Lokalerna fordelas pa eventen da
anmélningstiden gatt ut for alla event med foranmélan. Event som inte har féranmailan antas
behova 30 platser.

Foljande fradgor behdver man kunna stélla till databasen.

a) Dags att boka lokaler. Lista alla event (namn, pass nr samt antal deltagare det passet)
som har pass med mer dn 50 anmilda deltagare, for att fordela de storsta salarna.

b) Vilken lokal &r ledig sa att vi kan ldgga in ett event till, som har 12 anmilda och ligger
torsdag em (dvs lista lokaler med kapacitet >= 12 som é&r lediga da).

c) Skapa en lista 6ver de event en viss deltagare dr anmald till (en lista innehéllande dag,
tid, event-namn och lokal, for deltagare 890608-0123).

8. Rita ett ER-diagram for den ténkta databasen. Glom inte markera nyckelattribut for
entitetstyper, kardinalitet och deltagande for sambandstyper. Om du tycker att beskrivningen
ovan underspecificerar databasens innehall, kan du gora egna antaganden for att komplettera
beskrivningen sa lange de inte motséger nagot givet. Sadana antaganden maste skrivas ner.
For varje entitetstyp, ge ett exempel pa attributvirde for alla attribut. Kom ihag att skriva ut
eventuella semantiska integritetsvillkor som inte representeras pa annat sétt i text. 10p

9. Konvertera ER-diagrammet till relationsschema. Markera primérnycklar och frimmande
nycklar som vi gjort i kursen. 6p

Lycka till!



