732G 16 Databaser: Design och programmering
Tenta, kl 08—12, 12 augusti 2016

e Lis alla fragorna forst och bestam dig for i vilken ordning du vill besvara dem.

e Det ar OK att i samband med nagon uppgift, i fall uppgiften ar underspecificerad,
att gora vissa rimliga antaganden for att kunna losa uppgiften. Dock skall sadana
antaganden inte trivialisera uppgiften. Du kan alltid radgoéra med jourhavande
larare huruvida dina antaganden om uppgiften ar rimliga eller inte.

e Skriv tydligt och lasligt.
e Borja varje ny uppgift pa ett nytt blad. Anvand bara en sida av varje papper.

e Betygsattning: For Godkand kravs 50% av det totala podngantalet, for Val
godkand 70%.

Lycka till!



Uppgift 1. Databasbegrepp (4 poang)
Redogor kortfattat for foljande begrepp,

a) Metadata

b) Databasschema

¢) Databasinstans

)
)
)
d) Svag entitet

Uppgift 2. Databasbegrepp (4 poang)
Redogor kortfattat for foljande begrepp,

a) Funktionellt beroende

b) Fullt Full funktionellt beroende

c¢) Primarnyckel

)
)
)
)

d) Frammande nyckel

Uppgift 3. ER-Modellering (8 poing)

Du har fatt ansvaret for att designa en liten databas for Linkopings universitets
kursverksamhet. Foljande information skall lagras i databasen:

Studenter: LiU-ID, Personnr, Namn, Program och Antagningsar till programmet,
Adress, Mobilnr, Kurser som studenten ar registrerat pa, Betyg och Examinationsda-
tum for de examinerade kurserna.

Kurser: Kurskod, Kursnamn, Antal poang, Startvecka, Slutvecka, Examinationsmo-
ment (t ex en eller flera av féljande: labb, projekt, tentamen), Tentamensdatum (kan
vara flera), Ansvarig institution, Examinator.

Institutioner: ID (t ex IDA, MAI), Namn, Campus, Prefekt, Intendent.
Varje institution har en prefekt som fungerar som chef for institutionen. Varje insti-
tution har ocksa en intendent som ar administrativ chef pa institutionen.

Enhet: Namn, Chef, Institution.
Varje enhet har ett namn, en chef. Vissa enheter ingar i en institution och vissa inte,
t ex Statistik ar en del av av IDA men Tentaservice ingar inte i nagon institution.



Personal: Personnr, Namn, Adress, Enhet dar personen ar anstélld, Typ av anstéllning.
Det finns tva anstallningstyper: antingen ar man larare eller &r man administrativ per-
sonal. Enbart personal som &r larare kan ansvara for kurser.

Om du anser att ytterligare relevant information skulle behoéva inga kan du inkludera
det och motivera varfor. Gor sedan foljande uppgifterna.

a) Rita ett ER-diagram som modellerar databasen.

b) Konvertera ditt ER-diagram till relationstabeller.

Uppgift 4. SQL Programmering (6 poing)

Jalle har designat en liten databas for Lambohovs bibliotek som innehaller foljande
relationstabeller. Primarnycklarna ar understrukna.

BOK(ISBN, Titel, Forfattare, Utgivningsar, Forlag)
Denna tabell innehaller titlar som biblioteket har. ISBN &r nyckeln for relationen

och &r en internationell unik beteckning for en bok. Forfattare &r frammande
nyckel fran relationen FORFATTARE.

FORLAG (Namn, Ort, Land)

Bokforlagen har unika namn.

FORFATTARE (ForfattarID, Férnamn, Efternamn)
Eftersom det brukar finnas forfattare med samma namn, tilldelas varje forfattare
en unik identitet.

LANTAGARE(Lé’LntagarNr, PersonNr, Férnamn, Efternamn, Telefon, Adress)
Trots att personnummer (PersonNr) ar unika har Jalle bestamt att tilldela ett
nytt nyckelfalt till varje kund (LantagarNr). Dessa nummer trycks pa lantagarens
bibliotekskort.

BOKEXEMPLAR (BokEX, ISBN)

Eftersom det kan finnas flera exemplar av en och samma bok, tilldelar man en
unik kod (BokEX) till varje exemplar sa att de kan skiljas at. ISBN é&r frimmande
nyckel.

LAN(LanNr, Lantagare, BokEX, Datum, Returdatum)

En tupel i denna tabell innehaller information om ett enskilt lan. Lantagare och
BokEX ar frammande nycklar har. Information om ett lan sparas dven efter
boken ar aterlamnad.

Formulera de SQL-fragor som besvarar foljande fragor.

a) Vilka bocker ar skrivna av forfattaren Stuart Shapiro.
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b) Hur manga bocker skrivna av Stuart Shapiro &r utlanade i ar. (Du kan sjélv vélja
ett lampligt format for hur datum &r representeras i denna databas).

c¢) Vilka forfattare har bocker utgivna av forlaget Pearson Publishing.

d) Skapa en tabell med tva kolumner, forsta kolumnen skall innehalla titeln pa boken
och den andra antal ganger boken har utlanats. Observera att det ar boktiteln som
ar viktig har och inte nagot sarskilt exemplar av boken.

Uppgift 5. Normalisering (4 poing)

Ge ett exempel pa en relationstabell som upfyller kraven for 2NF men inte 3NF.
Motiveral Om du vill, far du valja ditt exempel fran tabeller som ingar i de andra
uppgifterna pa denna tenta.

Uppgift 6. Fysiska databasen/Indexfiler (6 poing)

Du har en relationstabell éver alla studenter pa LiU. Vi antar att LiU-ID (t ex
abexy123) utgor primérnyckeln for tabellen och att posterna for datafilen som in-
nehaller tabellen ar 100 bytes langa. Antal studenter som laser vid LiU &ar 27000.
Sammanfattningsvis har vi foljande information om datafilen:

e Datafilen ar ordnad enligt LiU-1D
e Poststorlek: 100 bytes dar nyckeln LiU-ID tar 8 av dessa 100.

e Antal poster i datafilen: 27000

Filerna sparas pa en harddisk med foljande egenskaper:
e Blockstorleken som anvands ar 4096 bytes
o Atkomsttiden (accesstiden) for harddisken dr 10 millisekunder

Besvara nedanstaende. Motivera dina svar!

a) Hur lang tid tar det att s6ka ut en viss student med en viss LiU-ID i datafilen utan
nagra indexfiler?

b) Redogor kortfattat for primérindexfiler och for for- och nackdelar med dessa.

¢) Hur lang tid tar det att soka ut en viss student med en viss LiU-ID om man
anvander en primarindexfil? Du kan anta att posterna i primarindexfilen ar 15
bytes langa (8 bytes for nyckeln och 7 for att referera till ett block).



Tips i fall du saknar en miniriknare: log, 2" = n, t ex, log, 22 = 2, log, 4 = 2, log, 8 =
3, log, 16 = 4, log,32 = 5, log, 64 = 6, log, 128 = 7, log, 256 = 8§, log, 512 = 9,
log, 1024 = 10, log, 2048 = 11, log,4096 = 12, log,8192 = 13, log, 16384 = 14,
log, 32768 = 15.

Sattet du resonerar i samband med berdkningarna vager mer an exakta svar till
berdakningsuppgifterna varfor mindre avvikelser kan godtas.



