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1. (1p) Begrepp:
a. Flervalsfraga, vilj endast ett alternativ: I relationsmodellen, vad
ar en relation?
A: En koppling mellan olika tabeller i databasen
B: En beskrivning av de tabeller som kan finnas i databasen
C: En tabell bestdende av en mangd tupler i databasen
D: En ordnad lista av attributvarden i databasen

2. (2p) Begrepp: Enligt den sa kallade tre-schema-arkitekturen kan man
betrakta sin databas pa tre olika nivaer (extern, logisk, och fysisk). Man
kan dven sdga att dessa nivaer ar oberoende av varandra. Vad kallas de
tva typerna av dataoberoende, och vad innebéar de?

3. (1p) Relationsalgebra: Oversitt féljande SQL-fraga till ett
relationsalgebraiskt uttryck:
SELECT INPUT FROM SOURCE WHERE VALUE<25 AND OUTPUT=0;

4. (3p) Fysisk design: Antag att en databasfil ska lagras pa en harddisk som
har en blockstorlek pa 2048 byte. Posterna i filen ar 400 byte styck, och
det finns just nu 10 000 poster i filen.

a. Vad ar blockningsfaktorn, och hur manga block kravs for att lagra
denna fil? Visa ditt arbete.

b. Denna databasfil kommer framst anvandas for att spara undan ett
stort antal poster varje dag, och sekundart att anvandas for att
soka ut specifik data. Databasadministratoren star just nu och
undrar om hen ska ordna filen som en hog (heap), ordnad sekvens,
eller som en hashstruktur. Hjalp administratéren genom att 1)
forklara hur dessa tre lagringsstrukturer skiljer sig at, samt 2)
redovisa for vilka av de tre som ar bra (snabba) for att spara nya
poster samt vilka som ar bra (snabba) for att s6ka ut data.
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5.

(2p) Transaktioner: Det finns fyra grundlaggande krav pa transaktioner
i databassammanhang. Dessa forkortas ofta med akronymen ACID. Vad
star ACID for, och vad innebar varje krav? (skriv 1-2 meningar per krav)

(4p) ER-Design: The Virginia Zoo behover en ny databas for att fa lite koll
pa sina djur och djurskotare. Hjalp dem designa en databas utifran
foljande kravspecifikation:

-Det forsta som The Virginia Zoo behdver spara information om ar sina
djur och vilka habitat de ska bo i. Det som ar viktigt initialt att veta om
djuren ar varje djurs egennamn (som Fido, eller Baloo), art (uppdelat pa
slaktnamn och artepitet, exempelvis som Homo Sapiens), fodelsedatum
(om kant), unika ID-nummer (alla djur har ett nummer tatuerat eller en
smart-tag nagonstans for att kunna identifiera dem), samt en generell text
med anteckningar (som att "Fido ar ratt aggressiv fore 8 pa morgonen”
och sadant). Sedan ar det ocksa viktigt att spara information om vilket
habitat djuret ska bo i. Varje habitat pa Zoot ar unikt identifierat med ett
id-nummer, och det finns dven information om typ av habitat (hagn, bur,
terrarium, akvarium, etc.), dygnscykel (naturlig, lang natt, omvand
dag/natt, etc), de specifika djurarter habitatet passar for (varje habitat
kan passa for manga olika arter), samt storlek i kvadratmeter. Vissa
habitat har ocksa egna, unika namn (som "Varghagnet” eller
"Ormgropen”). Alla djur maste tillhora ett habitat, men det finns habitat
som star tomma.

-En annan viktig sak att spara information om ar foder. Varje djur ater
foder och zoot maste veta vilka foder de ska kdpa in, och hur mycket. Sa
for varje fodertyp sparas information om leverantér, namn,
naringsinnehall, och pris. For att underlatta bestéllningar vill zoot dven
spara hur manga kg foder varje djur ater per dag. Man ska alltsa latt
kunna se att Baloo dter 5 kg "Pediglee Banan- och Myr-substitut(R)” per
dag. Alla djur dter minst en typ av foder, men kan ocksa ha dieter som
bestar av flera olika typer av foder.

-Slutligen vill man dven spara information om djurskoétarna. Specifikt vill
man spara anstallningsnummer, férnamn, efternamn, licens, 16n,
anstadllningsdatum, samt sko- och overallstorlek. Varje djurskotare ar
ocksa tilldelad djur att skota om. Ibland finns det flera skotare tilldelade
till ett djur. Alla djur ar tilldelade skotare. Skotarna ar ocksa tilldelade
habitat som de ansvarar for och stadar.

Rita ett ER-diagram baserat pa denna kravspecifikation. Markera nycklar,
deltagande, samt kardinalitet dar det behovs. Du behdver inte 6versatta
ER-diagrammet till relationstabeller. Om information saknas eller
kravspecifikationen ar for vag i ndgot avseende (ex. rorande unika varden
for nycklar, deltagande, eller kardinalitet) nar du bestimmer din design
maste du specificera de antaganden du gor.
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7. (4p) ER till Relation: Biluthyrningsfirman Lemon Rentals behover en ny
databas. De har redan designat ett ER-diagram 6ver hur de vill att databasen
ska vara strukturerad, men har inte lyckats dversatta ER-diagrammet till en
relationsdatabas. Hjalp Lemon Rentals genom att 6versatta diagrammet till
en lamplig relationsdatabas i enlighet med dversattningsstegen beskrivna i
kursboken och/eller forelasningarna. For denna fraga behover du inte
formellt normalisera relationerna, men bor 4nda strava mot en enkel och
icke-redundant l6sning. Skriv ut relationerna enligt exempelformatet nedan
och stryk under alla primdrnycklar. Skriv dven separat alla frammande
nycklar med pilar till de primarnycklar dessa refererar till. Skriv ut de
antaganden du gor, om nagra.

Exempelformat for relationerna:
Relationsnamn(Attribut 1, Attribut 2, Attribut 3)

Exempelformat for frammande nycklar:
RelationEtt(FrammandeNyckel) = RelationTva(Attribut).
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8.

(4p) Normalisering: En klantig databasdesigner har implementerat en
daligt designad relationsdatabas at foretaget HampusCallen, som driver
ett gym. Agarna Hampus och Calle har nu vént sig till dig for att fa lite
fason och ordning i sin databas. HampusCallen fungerar sa att
medlemmar koper in sig pa separata pass snarare an har en fast
manadskostnad. A andra sidan kan medlemmarna hyra skap i
omklddningsrummen 6ver en viss tid. Passen sjalva halls alltid i samma
lokaler. S3 har ser den daliga databasen ut:

HAMPUSCALLEN(medlemsnummer, passID, lokallD, telefon, hyrkostnad,
passnamn, hyr_start, hyr_slut, skapnummer, kapacitet, gatuadress,
lokalnamn, férnamn, stad, efternamn, postnummer)

Du vet att foljande fullt funktionella beroenden (FFB) finns:

{medlemsnummer} = {férnamn, efternamn, postnummer, stad, telefon,
passID, gatuadress}

{medlemsnummer, skdpnummer} = {hyr_start, hyr_slut}
{skapnummer} < {hyrkostnad}

{postnummer} = {stad}

{gatuadress, stad} 2 {postnummer}

{lokalID} = {lokalnamn, kapacitet}

{passID} = {passnamn, lokalID}

Normalisera tabellen HAMPUSCALLEN sa att den uppfyller Boyce-Codd
Normalform (BCNF). Skriv ut relationer inklusive attribut. Lista alla
frammande nycklar (se fraga 7 for exempelformat). Motivera varfor din
16sning uppfyller varje normalform. Ange eventuella antaganden du gor.
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9.

10.

(2p) Integritet: Man brukar tala om tva typer av villkor som man maste
ta hansyn till for databasens integritet. Vad kallas dessa tva villkorstyper,
och vad innebar de?

(4p) SQL: En databas 6ver en industri for tillverkning av
lastbilskomponenter ser ut som féljer:

Anstalld(pnr, fornamn, efternamn, telefon, timlon, fackférbund)
Fackférbund(namn, telefon)

Material(ID, kostnad, vikt, leverantor)

Station(nummer, namn, vara)

Vara(ID, namn, séljpris, lager)

JobbarVid(ID, anstalld, station, startdatum, slutdatum, timmar)
Forbrukning(ID, material, station, antal)

Primarnycklarna ar understrukna, och det finns dven féljande frimmande
nycklar:

Anstalld(fackforbund) = Fackforbund(namn)

Station(vara) = Vara(ID)

JobbarVid(anstalld) = Anstalld(pnr)

JobbarVid(station) - Station(nummer)

Forbrukning(material) - Material(ID)

Forbrukning(station) - Station(nummer)

Skriv ned de SQL-fragor som behdvs for att besvara de tre nedanstaende
fragorna. Om du tycker det saknas information sa att du behover gora
antaganden ange da samtliga sddana antaganden du gor.

¢ Vilka anstdllda ar medlemmar i fackférbundet "IF Heavy Metal” och
samtidigt tjadnar mer dn 80 kronor i timmen? Svaret ska innehalla
endast for- och efternamn samt personnummer.

* Vad ar den genomsnittliga 16nekostnaden per vecka for de anstéllda?
Dop resultatkolumnen till "Snittkostnad”.

* Vad ar materialkostnaden for att tillverka den vara som har ID-
nummer 5? (Obs: "Antal” i tabellen Forbrukning ar antalet enheter av
materialet som gar at for att producera 1 slutprodukt, och en produkt
kan behdva flera olika typer av material)



