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1. Begrepp: Forklara kort nedanstdende begrepp: (6p)
a) Datamodell (ge exempel p& modeller av olika typer)
b) Referensintegritet (ge exempel pa operation som bryter referensintegriteten).

Kombinationsuppgift Normalisering/Relationsalgebra/Fysiska databasen/Transaktions-
hantering/Design

Sjukhemmet Soldsen behdver hjilp med designen av sin databas. De vill hilla reda pd patien-
ter och doktorer och de prover som tas. For patienterna behéver man hilla reda pa dem sjélva
(namn och personnummer), deras diagnos och vilken sal de ligger pd. Man méste ocksé hélla
ritt pa vilken likare som &r ansvarig for respektive patient (flera likare kan vara ansvariga for
en patient om det #r ett komplext fall, och en lakare &r ansvarig for flera patienter). For 1akar-
na vill man ocksi hilla reda pé deras specialitet, telefonnummer och personstkarnuminer.
Nir det géiller proverna som tas pa patienter maste man kunna lagra vilket prov, nir det togs,
resultat av analys samt vem som utforde det. Samma prov kan tas pd samma patient flera
ganger, dock max en glng per dag. En likare behover inte vara ansvarig for en patient for att
utfora ett prov pé en patient. Man vill kunna stélla frigor av foljande typ till systemet:

2) Finn namn och personsdkamurmmer for den/de likare som #r ansvarig for patienten
med personnummer 281012-1234. '

b) Vilka prover har utférts pa patienten med personnummer 120212-4321, niér, och
med vilka resultat? Sortera i datumordning s& att man kan se forindring i tillstindet.

¢) Hur ménga gastroskopier (Prov = GAST) har de olika likarna utfort (ange i listan
Jikarens namn samt antal ginger han/hon utfort gastroskopi.

En klantig programmerare foreslog den design som redovisas nedan:

Patient (Personnummer, Efternamn, Férnamn, Diagnos, Sal, Prov, Provdatum, Resultat, Lika-
re)

Likare (Efternamn, Fornamn, Personsdkarnr, Telnr, Patient)

2. Hur méste han vilja primérnycklar i de bada relationerna (Patient respektive Likare) om

det verhuvudtaget ska fungera att lagra flera patienter per lidkare och flera prover per pati-
ent? (2p)

3. Skriv ett relationsalgebra-uttryck for friga a ovan givet relationerna ovan. (4p)

4. Normalisera relationen Patient for att uppfylla BCNF. Var noga med att rita ut alla intres-
santa funktionella beroenden i en forsta bild. Motivera varje foréndring av relationen. Du
kan anta att alla virden #r atoméra. (6p)

Fortsattning: Den inkompetente programmeraren skrev sedan nigra program som hanterade
de relationer han hade (relationerna Likare och Patient ovan), en relation per fysisk fil. Filer-
na lagrades pa en server centralt s att alla skulle kunna komma &t dem frén sina kontorsdato-
rer ndr de ville. Servern har en hirddisk som har blockstorleken 4096 byte och accesstid 10
ms.
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Filen med patienter (enligt ovanstaende relation) har 20 000 poster och fylis pd genom att nya
poster liggs till i slutet. Varje post tar 1000byte.

5. Hur lang tid tar det (i genomsnitt) att soka ut ett visst prov for en viss patient? (bortse frin
att man kanske lite oftare sdker ut de nyaste proverna). (3p)

6. Hur skulle man kunna snabba upp stkningen? Férklara med detaljerat exempel. (3p)

Fortsiittning: Programmet som lade in ett nytt prov fungerade sé att det forst dppnade Pati-
entfilen som 14g p4 servern, liste in den till en intern fil, stangde den externa (den pé servern),

uppdaterade patientposten, skrev tillbaks hela den 4ndrade interna filen till servern (skriver
over den gamla filen).

Programmet som lade in en ny patient fungerade sé att det forst 5ppnade Patientfilen, ldste in
den till en intern fil, stingde den externa (den pd servern), lade in patientposten, Oppnade L&-
karfilen (p& samma s#tt som patientfilen), lade in en ny patient pd den aktuella likaren, skrev
tiltbaks bada de interna filerna till servern (skriver éver de bada gamla).

Efter ett tag upptiickte man att slumpvisa (sdvitt man kunde se) dndringar forsvann fastén 1a-
karen som #ndrat svor pi att han/hon kért programmet korrekt. Man anstéillde dé en extra sek-
reterare som utbildades speciellt pa programmet och som sedan var den ende som inforde
andringar. Alla uppdateringar i systemet meddelades till denna person, som lade in dem, istél-
let for att varje ldkare lade in dem sjélv. DA forsvann problemet.

7. Vad orsakade problemet (férklara i detalj vad som héinde nir det blev fel) och vad innehél-
ler ett DBMS som den klantige programmeraren glomt ldgga in i sitt program? (5p)

8. Designa en databas for Solisen och rita upp ett ER-diagram 6ver den. Lis beskrivningen
noga, ta ocksi hinsyn till vilka frigor man vill kunna stéilla. Glom inte att markera kardi-
nalitet och nycklar. Om du tycker det saknas information eller att du behdver gira anta-
ganden, skriv dé ner dem. (8p)

9. Konvertera ER-diagrammet i uppgiften ovan till relationsmodellen (tabeller) enligt kok-
boken. (5p)

10. Formulera sedan de uppriknade fragestillningarna i SQL. (6p)
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