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2017-10-13

Skrivtid: 8.00-12.00

Tilldtna hjalpmedel:
Miniraknare

Kursbok Bowerman, O’Connel, Koehler: Forecasting, Time series, and Re-
gression (alla upplagor tilldtna - fér innehalla markeringar, understrykningar
och flarpar, men inte anteckningar)

A4d-blad med vad som helst skrivet p& fram- och baksida (fér hand/skrivet pa
dator/kopierat etc. - inga begransningar).

Betyg: For godként betyg krévs 23 av 38 poang. Fér val godkant betyg kravs
30 av 38 poang.

Redovisa utférligt dina l6sningar och tolka resultat.

Lésningsforslag till denna tentamen laggs upp pa kursens LISAM-sida den
16/10.

Lycka till!




Uppgift 1 (5p)

Tabell 1. Priser och kvantitet for ett &rs varukorg bestdende av tre varor (Mjélk, Ost och
Skinka) for de tre senaste aren.

2014 2015 2016
Vara | p ¢ P q P g
Mjolk |8 208 |8 21419 205
Ost 70 16 [80 14 |90 20
Skinka | 30 52 |40 50 ;60 30

a) 4p

Beridkna ett prisindex f6r varukorgen i tabell 1 med 2014 som basér och Laspeyre-vikter.

b) 1p

Hur stor har prisutvecklingen varit fran 2014 till 20157

Uppgift 2 (10p)
a) 6p
Gallande modellantaganden for linjar regression y = fo + frx1 + faza + ... + Br + €

1. Vad for figur/graf med vilka variabler anvénds for att testa antagandet om varje kom-
bination av varden pd zi,zs, ...,z har virdena pa feltermen en konstant varians? Rita
upp hur det ser ut nar det ar uppfylit respektive ej uppfylit.

2. Vad fér figur/graf med vilka variabler anvénds for att testa antagandet om alla varden
pé feltermen &r statistisk oberoende av alla andra véarden pa feltermen? Rita upp hur
det ser ut nér det ar uppfyllt respektive ej uppfylit.

b) 41p
Gallande multikolinjaritet
1. Vad ar "multikolinjaritet"?

2. Hur paverkas regressionsmodellen av multikolinjdritet?

W

. Hur mats/testas multikolinjaritet?

4. Hur hanteras multikolinjaritet pa bésta satt i regressionsmodellen?




Uppgift 3 (11p)

Valet stdr mellan tvd mojliga forklaringsmodeller fér glasskonsumtion per manad (GK), en
modell med tre kontinuerliga variabler och dummyvariabler for &rstid (Modell 1) mot en re-
ducerad modell med endast de kontinuerliga variablerna (Modell 2).

Modell 1: temperatur i Celsius (Temp), manadsinkomst i tusental kronor (Inkomst), glasspris
(Pris) , V&r = 1 indikerar &rstid v&r annars 0, Sommar = 1 indikerar &rstid sommar annars 0
och Hoést = 1 indikerar arstid host annars 0.

Modell 2: temperatur i Celsius (Temp), manadsinkomst i tusental kronor (Inkomst) och
glasspris (Pris)

Néasta sida (sidan 3) visas Minitab-utskriften fér de tva modellerna.

a) 5p

Testa p& 5% signifikansniva hur reducering av dummyvariablerna paverkar modellen.

b) 6p

Gor en prediktion med 95% konfidensintervall for glasskonsumtion fér en person som tjénar
32 tusen kronor per manad d8 priset pa glass &r 22 kronor, temperaturen &r 15 grader Celsius
detta for respektive &rstid, Var (distance value = 0.515), Sommar (distance value = 0.561)
och Host (distance value = 0.652).




Modell 1:
Regression Analysis: GK versus Temp; Inkomst; Pris; Var; ... mmar; Host

Method
Categorical predictor coding  (1; 0)

Analysis of Variance

Source DF AdjSS AdiMS  F-Value P-Value
Regression 6 10,531 1,75520 19,97 0,000
Error 23 2021 008788

Total 29 12,552

Model Summary

S R-5q R-sq(adj)
0,296438 8390%  79,70%

Coefficients

Term Coef SECoef T-Value P-value
Constant 3,09 2,58 1,20 0,244
Temp 0,04116 0,00924 445 0,000
Inkomst 00804 0,0300 2,68 0,013

Pris 0143 0104 -138 0,180

Var

1 0,222 0,221 1,00 0,326

Sommar

1 0,673 0,237 284 0,009

Hisst

1 -0,075 0233 -0,32 0,748
Modell 2:

Regression Analysis: GK versus Temp; Inkomst; Pris

Analysis of Variance

Source Df AdjSS AdiMS F-Value P-Value
Regression 3 9,025 23,0084 2217 0,000
Error 26 3,527 01357

Total 29 12552

Model Summary

S R-sq  R-sgfadj)
0,368327 71,90% 68,66%

Coefficients

Term Coef SECoef T-Value P-Value
Constant 3,08 2,66 1,16 0257
Temp 006225 0,00802 776 0,000
Inkomst 0,0827  0,0293 282 0,009
Pris -0,144 0115 -1,25 0222




Uppygift 4 (12p)

Statistik fr&n Brottsforebyggande rédet (Brd) éver konstaterade fall av dédligt vald!, aren
2007 till 2016.

Ar Antal konstaterade fall
2007 111

2008 82

2009 93

2010 91

2011 81

2012 68

2013 87

2014 87

2015 112

2016 106

a) 5p

Skatta linjar regressionsmodell fér konstaterade fall av dédligt vald beroende av tid, rita upp
data med skattade regressionslinjen.

b) 5p

Tolka lutningskoefficienten {b;) och testa den p& 5% signifikansniva.

c) 2p

Gor en prediktion for konstaterade fall av d6dligt vald fér 2017 och tolka resultatet.

1Med dédligt vald avses fullbordade mord, drdp, barnadrdp och misshandel med dodlig utgdng. Fall som av
rittsviasende beddmts som nédvirn undantas. Med konstaterade fall avses anmélda brott om dédligt vald (dédsfall)
diir man kunnat konstatera att det med stor sannolikhet &r dddligt vald som &ér dédsorsaken. Med fall avses unika
individer som fallit offer for dodligt vld. Endast fall ddr gérningen har begétts i Sverige och har anmilts till
polisen eller annan brottsutredande myndighet ingar i statistiken.



