OBS! For flervalsfragorna géller att ett, flera eller inget alternativ kan vara korrekt.

P& flervalsfragorna ges 1 podng for korrekt svar och 0,5 podng om skillnaden mellan antalet
korrekta svar och antalet felaktiga &r positiv.

Totalt kan man ha 30 poéng. For godként kridvs 16 poéng och for VG 23 poéng.

Fragorna 6, 7, 8, 9, 10, 18 och 19 ar fragor pa logik.

Fraga 1l (1 poing)
Vilka egenskaper har omgivningen for en agent som sorterar paket?
[0 Partiellt observerbar, stokastisk och sekventiell
[0 Stokastisk, statisk och multiagent
[0 Statisk, diskret och multiagent
[1 Partiellt observerbar, kontinuerlig och episodisk
Fraga 2 (1 poéng)
Nar man formulerar ett problem som ett sékproblem i en tillstandsrymd maste man:
O definiera ett starttillstand
[0 skapa en modell beskriver hur handlingar utfors
O skapa ett soktriad med de olika vigarna mot malet
[J definiera en vigkostnadsfunktion
Fraga 3 (1 poing)

Antag att b ar forgreningsfaktorn, d sokdjupet, T'(d) tidskomplexiteten och M (d) minnes-
komplexiteten. Vilka av dessa pastaenden &r korrekta?

O Djupbegrinsad sokning #r komplett och har M (d) = O(b?)
O Iterativ férdjupning &r komplett och har M (d) = O(bd).

O Uniform cost &r optimal och har T'(d) = O(bd).

O Dubbelriktad stkning &r optimal och har T'(d) = (’)(b%).

Fraga 4 (1 poéng)
Vid s6kning med Constrain Satisfaction kan man forbéttra sékningen med hjélp av heuristik.
Vilka av foljande heuristiker fungerar bra?

00 Vilj den minst begransade variablen
[J Vilj det mest begransande vérdet

[ Set of support

0 Kronologisk backtracking
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Fraga 5 (1 poéng)
Antag att foljande tabell visar avstandet mellan noderna i en sokgraf

A/B|C|DJ|E|F
Al0o|2]4]-|3]-
B|2|0|4]-]|-15
Cl2(4]0]3|-]-
D|-|-]13]0]|1]2
El(3|-]-]11014
F|-1|5 21410

och att vi har uppskattningarna h(A—F) = 5, h(B—F) = 4, h(C—F) = 4, h(D—>F) = 3,
h(E—F) = 2 pa avstand fran en nod till F.

Da giller att:
O Uppskattingarna h(n) uppfyller kraven for A*.
[0 Uniform cost genererar foljande soktrad:
/ \
7 / \

0 A* genererar foljande soktrad:

E
=6 f=8 / \

1 4

o] F

[0 Greedy Search genererar foljande soktrad:
A

4 4 D/\F

Fraga 6 (1 poéng)
Vilka av foljande pastaende ar en tautologi?

O =(-AANA)

O —(-AAN-B)<= A
O =(mAVv~(BV(QO))
O AV-(A = A)
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Fraga 7

(1 poing)

Vilka av foljande pastaenden &dr korrekta?

Fraga 8

O For ett sunt logiskt system géller att ' =0 — T'+ 6
O Satslogikens objetsprak beskriver egenskaper om metaspraket
O I ett fullstéindigt logiskt system kan alla giltiga formler hérledas

00 Symbolen = anvénds for att beteckna logisk konsekvens vilken beror av satsernas
sanningsvérde

(1 poing)

Antag att K(x) betyder att x har kommit in pa kogvetprogrammet, D(z) betyder att z
ar duktig, och E star for Evert. Vilka alternativ nedan betyder Alla som kommit in pa
kogvetprogrammet dr duktiga. Fvert har kommit in pa kogvetprogrammet och dr duktig.?

Fraga 9

O Jz(x = EAD(z) NK(x)) ANVy(K(y) = D(y))
O Vz(D(x) A K(x)) N K(E) A D(E)

O Va(K(x) = D(x)) NK(E)AND(E)

O Ve(D(z) = K(z)) = (K(F)AD(E))

(1 poiéng)

Vilka av foljande pastaenden dr korrekta (sma bokstéver &r variabler)?

Fraga 10

O Unifiering av P(x, y) och P(1, G(1, 2)) ger substitutionerna {x/1 , y/G(1, 2)}.
O Unifiering av R(x, 1) och R(y, x) ger substitutionerna {x/y , y/1}.

O Unifiering av R(a, b, ¢) och S(b, ¢, 1) ger substitutionerna {R/S, a/1, b/1, ¢/1}
O Uttrycken S(x, A) och S(A, x) gar inte att unifiera.

(1 poéing)

Givet foljande succesor-stateaxiom:
Vi, a, s Hel(x, Result(a, s)) <
(Punkterad(z, s) A a = Lagar)V
(Hel(x, s) A a # Punktera)

Vilka av foljande pastaenden dr korrekta:

O Hel(Slang, S2) A Lagar = Hel(Slang, S3)

O Hel(Slang, S2) A Punktera = —Hel(Slang, S3)

O Punkterad(Slang, S2) A Lagar = Hel(Slang, S3)

O Punkterad(Slang, S2) A Punktera = Punkterad(Slang, S3)
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Fraga 11 (1 poéng)
Allens temporala logik ...

[0 definierar den temporala variablen t.
[ definierar reationer mellan tidsintervall.
L] ser temporala relationer som kategorier.
O skulle uttrycka relationen Meet(i,j) som
Vi, jMeet(i, j)< Time(End(i)) = Time(Start(j)).
Fraga 12 (1 poéng)
Vad &r partialordningsplanering?
[0 En teknik som ser till att delplaner ar sekvensiellt ordnade.
[0 En teknik for att definiera partiella planer.
O Ett teknik att skapa hierarkiska planer.
0 En teknik som kan skapa flera partiellt ordnade delplaner.

Fraga 13 (1 poéng)
Vilka av foéljande utsagor stimmer f6r det bayesianska nétet:

P(a) P(b)
0,9 0,6

P(dIB)
0,3
0,6

o|o
©ol|l=

—H[4|n|n|>
—H|n|H|n|om
X
ool
w23
T
—H|m|4|m|o |-n—|w

|—|—|'r|'n0

P(elC,D)
0,1
0,5
0,1
0,2

O P(c|A) =0,9.
O P(ele,D)=0,3.
O P(—¢|—a,b) =0,8

[0 Om de stokastiska variablerna inte representerats i ett bayesiankst nétverk hade
simultanférdelningen blivit en tabell med 32 virden.
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Fraga 14 (1 poéng)
For stokastiska variabler géller:

O >, P(a=d;) <1 med doménen di,ds, ...dn,
O P(a) > 0.
O P(-a) =1- P(a)

alb

0 P(anb) = 5537

Fraga 15 (1 poéng)
Antag foljande modeller for linjar regression:

hi(x) =2+ 2x1 + 229,
ha(x) = =2 + 2x1 + 22,
h3(x) = 2x1 + 29
Kryssa for alla alternativ som stdmmer:
O hi(1,1)=0
O ha(—1,-1) =0
O hi(2,1) + hg( 2,-1)=0
O h3(=2,2) =
Fraga 16 (1 poidng)
Vilka stora motgangar himmade utvecklingen av neurala nét i borjan?
[0 Perceptroner kunde bara hantera linjéart separerbara problem.
[ Ej deriverbara stegfunktioner gav oberdkneligt beteende.
[0 Det fanns inga exakta algoritmer for inldrning av nédtverk med flera lager noder.
[0 Perceptroner och artificiella neurala nétverk 6verinldrde exemplen.
Fraga 17 (1 poéng)
Version Spaces ar en metod som ...
O lar sig genom att operationalisera fran generella rad.
O arbetar med tva hypoetsméngder i en versionsrymd.
[ generaliserar sa specifikt som mojligt.

O specificerar sa generellt som mojligt.
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Fraga 18 (3 poéng)
Visa foljande med naturlig deduktion PA -@Q — R,—-R,PF Q

Bevisregler i naturlig deduktion

oo (L1) | an8 (A E)
A (AT) | i a=5 5=10(y f)
23 (v | a=f e (= E)
L (-1 | & (- E)
- - (= 1) | e=8 (e E)
o aﬂ@ﬁﬁzﬂv (<= 1)
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Fraga 19 (4 poéng)
Gor rimliga antaganden och 6verséatt féljande meningar till predikatlogiska uttryck:

Alla studenter &ter nudelsoppa

Nudelsoppa med chili &r stark

Studenter gillar inte stark nudelsoppa

Studenter som &ter nudelsoppa som de inte gillar &r fattiga

och visa med resolution att

Om alla nudelsoppor innehdller chili &r alla studenter fattiga
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Fraga 20 (3 poéng)
Antag att det i november regnar 90% av alla dagar och ér soligt endast 10% av dagarna.
Antag vidare att nir det regnar tar endast 20% cykeln till jobbet medans 60% tar cykeln
nér det ar soligt. Hur stor &r sannolikheten for att det regnar nédr méanniskor tar cykeln i
november?

Beskriv de olika sannolikheterna och formeln som behovs for att rdkna ut sannolikheten.
Du behover inte rdkna ut svaret.
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Fraga 21 (3 poéng)
I tabellen listas ett antal exempel pa om man har hog inkomst eller inte beroende pa
attributen Alder, Kén och Utbildning. Visa hur beslutstriidet kan se ut fér exemplen i
tabellen. Du behover inte hitta det optimala beslutstridet, men det skall tydligt framga
hur beslutstridet konstruerats.

Attribut
Exempel | Alder ‘ Kon ‘ Utbildning | Hog inkomst
x1 20-40 | Man Lag Nej
x2 <20 Man Hog Nej
x3 >40 | Kvinna Lag Nej
x4 >40 | Kvinna Hog Ja
x5 >40 Man Lag Ja
x6 20-40 Man Hog Ja
x7 20-40 | Kvinna Hog Nej
x8 <20 | Kvinna Hog Nej
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