OBS! For flervalsfragorna géller att ett, flera eller inget alternativ kan vara korrekt.

P& flervalsfragorna ges 1 podng for korrekt svar och 0,5 podng om skillnaden mellan antalet
korrekta svar och antalet felaktiga &r positiv.

Totalt kan man ha 25 poéng. For godként kriavs 13 poéng och for VG 19 poéng.

Fraga 1 (1 poéng)
En nyttobaserad agent...
O kan inte planera en sekvens av handlingar.
[0 har en intern kunskapsrepresentation av omgivningen.
0 hanterar osdkerhet.
[J behover inte gora observationer av omgivningen.
Fraga 2 (1 poing)

Antag att T'(n) anger antal steg en algoritm genomgar som funktion av antal element, n.
Vilka av foljande uttryck &r polynomiska?

0O T(n) = 10" — 100n.

O T(n)=1.
O T(n) = bz.
O T(n) = n’.

Fraga 3 (1 poing)
Antag att b dr forgreningsfaktorn, d sokdjupet, T'(d) tidskomplexiteten och M (d) minnes-
komplexiteten. Vilka av dessa pastaenden &r korrekta?

O Djupet forst dr komplett och har M (d) = O(bd)

O Tterativ fordjupning &r optimal och har M (d) = O(b%).

O Bredden férst ér optimal och har T'(d) = O(b%).

O Dubbelriktad stkning &r inte optimal och har T'(d) = (’)(b%).
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Fraga 4 (1 poéng)
Antag att man kor o — B-cutoff pa trédet i figur 1. Vad géller da?

Figur 1: Trdd genererat av en min-max-sokning

O Agenten véiljer att ga ner i forsta véanstra grenen, A, eftersom bésta noden &r den
langst till véanster, 5.

[ I den mittersta grenen, B, kommer bara de tva noderna lingst till vanster, 2 och
4, att genereras.

O Alla noderna i den véinstra grenen, A, kommer att genereras.
O I den hogra grenen, C, genereras bara noderna i det vinstra deltridet (9, 0 och
7).
Fraga 5 (1 poéng)
Genetiska algoritmer ...
O utnyttjar kunskap om problemets genetiska variation.
O utnyttjar slumpen for att inte fastna i lokala optimum.
O startar i slumpméssigt genererade starttillstand.

[0 kan bara l6sa linjirt separerbara problem.
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Fraga 6 (1 poéng)
Givet foljande graf

dér avstandet mellan tva noder finns angivet pa bagarna och féljande uppskattningar av
avstand fran en nod till F:

h(A—F) = 5, h(B—F) = 4, h(C—F) = 4, h(D—F) = 1, h(E=F) = 2.
Da giller att:
O uppskattningarna h(n) uppfyller kraven for A*.

[0 Uniform cost genererar foljande soktrad:
A
2

5 / \ 7

[0 A* genererar foljande soktrid:

A
2
B
f=6 f=6

\
/\m
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Fraga 7 (1 poéng)
Givet foljande succesor-stateaxiom:

Vx,a, s Trasig(z, Result(a, s)) <
(Hel(z, s) A a = Tappar)V
(Trasig(z, s) A a # Reparerar)
Vilka av foljande pastaenden dr korrekta:
O Trasig(Vas, S2) A Tappar — Trasig(Vas, S3)
O —Trasig(Vas, S2) A Tappar — Trasig(Vas, S3)
O Hel(Vas, S2) A Tappar — Trasig(Vas, S3)
O Trasig(Vas, S2) A Reparerar — —Trasig(Vas, S3)
Fraga 8 (1 poéng)
Man vill representera kategorier for att ...
[J méanniskor resonerar om kategorier.
0 man far mer kompakta representationer.
O det okar flexibiliteten.
0 man vill lata kategorier &drva egenskaper fran objekt.
Fraga 9 (1 poiéng)
Allens temporala logik ...
[0 definierar den temporala variablen t.
[0 definierar reationer mellan tidsintervall.
L] ser temporala relationer som kategorier.
O anvénds for att hantera modala satser.
Fraga 10 (1 poéng)
Partialordningsplanerare ...
[0 ordnar operatorer forst da en konflikt uppstar.
O klarar inte handlingar som negerar en annan handlings preconditions.
[J kan skapa planer med olika handlingssekvenser.
O bygger hierarkiska planer.
Fraga 11 (1 poéng)
Vilka av foljande pastaenden om resursplanering &r korrekta?
[0 Vid berdkningen av ES borjar man med den operator som tar lingst tid.
O Man riaknar ut tidigast mojliga sluttid som ES(OP;—1) = ES(OP;)+Duration(OP;_1).
OO0 Man riaknar ut senast mojliga starttid som LS(OP;_1) = LS(OP;)—Duration(OP;_1).
O Slacket berdknas som LS-ES.
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Fraga 12 (1 poéng)
Betrakta foljande simultanfordelning:

X Y P

sommar varmt 0,4
sommar kallt 0,2
vinter varmt 0,1
vinter kallt 0,3

Vilka utsagor stammer?

O P(sommar, varmt) = 40%
0,4

P(sommar|varmt) = 555
P(sommar) = P(varmt)
P(varmt) = P(kallt)
Fraga 13 (1 poéng)
Vilka utsagor stimmer nér A och B ar villkorligt oberoende givet C'?

O P(A,B,C) = P(A)P(B)

P(A,B,C) = P(C)P(A, B|C)
P(A,B,C) = P(C)P(A)P(B)
P(A, B,C) = P(C)P(A|C)P(B|C)

Fraga 14 (1 poéng)
Har &r tre modeller for linjir regression och tre sardragsvektorer:

modell 6y 61 69 vektor x9 1 29
h1 +3 +5 +7 a +1 41 +1
hy 0 +5 +7 b +1 -1 +1
hs -3 +5 47 cC +1 -1 -1

Kryssa for alla alternativ som stdmmer:

O hs(e) =9

O ha(b) = 2

O hy(a) =15

O hi(a) +hi(c) =0
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Fraga 15 (1 poéng)
En artificiell neuron berdknar en funktion pa formen f(z) dir f &r neuronens aktiverings-
funktion. Vi skriver f; fér den logistiska funktionen, fo f6r tangens hyperbolicus och f3 for
den aktiveringsfunktion som anvénds i en rectified linear unit. Vilka utsagor stimmer?

0 Om z=0saér fi(z) =05

0 Om z < 6 sa ér f3(z) =0.

[0 Grafen som beskriver fi &r spegelsymmetrisk kring den vertikala axeln.
O Om z =0 sa dr fa(z) = 0.
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Fraga 16 (4 poéng)
Gor rimliga antaganden och 6verséatt féljande meningar till predikatlogiska uttryck:

Den som &r eftertanksam har huvud

Man s&ger inte dumma saker om man té&nker efter fore
Har man huvud té&nker man efter fore

Donald sager dumma saker

och visa med resolution att

Alla ar inte eftertanksamma
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Fraga 17 (3 poéng)
Planeten Zebulon befolkas av abianer och bebianer. 40% av befolkningen &r abianer, och
10% av dessa har lila 6éron. Andelen bebianer med lila éron #r endast 8%. En av planetens
invanare blir slumpméssigt utvald.

1. Hur stor ar apriorisannolikheten for att den utvalda individen &r bebianer?

2. Hur stor ar sannolikheten att den utvalda individen har lila éron?

3. Antag att du far informationen att den utvalda individen har lila ¢éron. Hur stor &r
aposteriosannolikheten for att den utvalda individen &r abianer? Ange en formel; du
behover inte rdkna ut resultatet.
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Fraga 18 (3 poéng)
Vid trianingen av en perceptron h (utsignal 0 eller 1) uppdateras parametervektorn 6 varje
gang perceptronen ser en ny traningsinstans (x,y), ddr @ &r en sidrdragsvektor och y &r
guldstandard-utsignalen for x.

1. Ange uppdateringsregeln for 6. Bortse ifran inldrningskvoten «.

2. Lat 6 = (01,02) med 6; = 0 = 1. Rita in denna vektor i ett koordinatsystem dér den
horisontella axeln svarar mot 6; och den vertikala axeln svarar mot 6. Rita sedan in
tva sdrdragsvektorer a och b sadana att h(a) = 0 och h(b) = 1. (Notera att vi hér
bortser ifran latsas-sirdraget 6y.)

3. Antag att guldstandard-utsignalerna fér bade a och b ar 1. Komplettera ditt koordi-
natsystem genom att rita in de motsvarande uppdateringsvektorerna.
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