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Linképings Universitet
Institutionen for Datavetenskap
Erik Prytz

TENTAMEN
729G28

Datum: 2015-01-08
Jourhavande larare: Erik Prytz
Telefon: 070-2762748
Besoker tentamenslokalen c:a kl. 09:00.

Poidngfordelning
Friaga | Podng
1 4
2 8
3 8
4 4
5 2
6 4

Totalt antal poédng: 30
Poang for G: 15
Poing for VG: 22

Instruktioner: Skriv lsligt. Visa ditt arbete nar sa kravs av uppgiften. Las igenom
tentan innan du bérjar, s3 att du kan fraga jourhavande larare om det finns

oklarheter. Anvind ett papper per fraga.

Lycka till!
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1. (4p) Begrepp:

a. Flervalsfraga, vilj endast ett alternativ: Vilket av féljande
alternativ ar ett exempel pa en implementationsmodell (dven
kallat representationsmodell)?

A: ER-modellen

B: Konceptuella modellen
C: Relationsmodellen

D: Rollmodellen

b. Flervalsfraga, vilj endast ett alternativ: | ER-modellen, vad ar
entiteter?
A: Kopplingar mellan olika koncept (typer av saker) i modellen
B: De koncept (typer av saker) som finns i modellen
C: Specifika instanser av koncept (typer av saker) som finns i modellen
D: De egenskaper som koncept (typer av saker) i modellen har

c. Begrepp: I databas-sammanhang brukar man skilja pa databas-
instanser och databas-scheman. Férklara kort vad dessa tva
begrepp innebir och vad som skiljer dem at.
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2.

(8p) ER-Design: Nystartade foretaget FilmNé&t, som har den unika idén
att hyra ut film till anvandare dver internet(!), vill ha en databas for att
hantera sin verksamhet. De har anlitat dig for att ta fram ett designforslag
p4 hur den nya databasen ska se ut. I detta skede vill de alltsa ha ett ER-
diagram som visar en lamplig 16sning utifrén deras kravspecifikation.

-Det férsta FilmNat vill kunna lagra i sin databas ar forstas de filmer som
de har tillgang till och kan hyra ut. De vill spara titeln pd filmen, hur
manga minuter filmen ar, utgivningsar, samt vilket land filmen ar
producerad i. De vill dven lagra skidespelare, med namn, alder och
skadis-id (ett unikt nummer for alla skadespelare i databasen). Eftersom
samma skadis kan ha varit med i flera olika filmer, och de flesta filmer har
mer in en skadis vill de kunna spara den informationen separat fran
filmernas information. Alla filmer har forstds minst en skadespelare.

-FilmNit vill ocks& spara vem som regisserat filmen. De vill ha namn och
unikt id pa regissérerna. Varje film maste ha en och endast en regissor.
Fast samma regissor kan ju ha regisserat flera filmer, forstés.

-Till sist vill FilmNit dven spara data om anvindarna. Anvdndarna mdste
ha unika anviandarnamn samt ett 1ésenord for att logga in pa FilmNat.
Anvindarens ort ska ocksa sparas, samt anvandarens telefonnummer. En
anvandare kan forstis hyra filmer. Nar en anvandare hyr en film ska
information om vilket datum som uthyrningen sker (uthyrningen galler
bara i 7 dagar) samt till vilket pris (samma film kan ibland ha olika pris i
samband med specialerbjudanden och sd vidare). Varje anvéndare ar
ocks& automatiskt med i FilmNats bonusprogram, PlusFilm. Varje ging en
anvindare hyr en film far de ett antal PlusPoang och det ska ocksd sparas
i databasen. FilmNit vill kunna séka fram det totala antalet podng for
varje anvandare ocks3, for att ge specialerbjudanden. En anvandare kan
hyra sa manga filmer de vill.

Rita ett ER-diagram baserat p& denna kravspecifikation. Markera nycklar,
deltagande, samt kardinalitet dar det behovs. Du behdver inte dversatta
ER-diagrammet till relationstabeller. Om information saknas eller
kravspecifikationen ir for vag i ndgot avseende (ex. rérande unika vdrden
for nycklar, deltagande, eller kardinalitet) nar du bestammer din design
ma3ste du specificera de antaganden du gor.
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3. (8p) ER till Relation: Ett lokalt gym som drivs av Hampus och Calle,
HampusCallen, vill ha en ny databas. De har redan designat ett ER- diagram over
hur de vill att databasen ska vara strukturerad, men har inte lyckats 6versatta
ER-diagrammet till en relationsdatabas. Hjilp Hampus och Calle genom att
dversitta diagrammet till en ldmplig relationsdatabas i enlighet med
pversittningsstegen beskrivna i kursboken och/eller féreldsningarna. For
denna friga behover du inte formellt normalisera relationerna, men bor anda
striva mot en enkel och icke-redundant 16sning. Skriv ut relationerna enligt
exempelformatet nedan och stryk under alla primérnycklar. Skriv aven separat
alla frimmande nycklar med pilar till de primarnycklar dessa refererar till.
Skriv ut de antaganden du gor, om nagra.

Exempelformat for relationerna:
Relationsnamn(Attribut 1, Attribut 2, Attribut 3)

Exempelformat for frimmande nycklar:
RelationEtt(FraimmandeNyckel) - RelationTva(Attribut).

edlerns-
typ
Medlem

Klass
edlems-
@ kategon
deltari :

timién
skap Instruktdr Lokal

Anass ; ,
kostnad @ i i ‘
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4.

(4p) Normalisering: En klantig databasdesigner har implementerat en
daligt designad relationsdatabas at féretaget ACS for att hantera deras
anstillda och 16nebonusprogram (framfdrallt tjanstefordon). I dagslaget
ser databasen ut s har:

HELAFORETAGET (personnummer, avdnr, fordons-id, fdrnamn,
efternamn, stad, fordonstyp, lonekategori, avdelningsnamn,
tillverkningsar, modell, tjdnstefordonsklass, leasingdatum,
semesterdagar)

Du vet att foljande fullt funktionella beroenden (FFB) finns:

{personnummer} > {férnamn, efternamn, l6nekategori, avdnr}
{avdnr} = {avdelningsnamn, stad}

{Fordonstyp} = {Tjanstefordonsklass}

{personnummer, fordons-id} > {leasingdatum}

{fordons-id} = {fordonstyp, modell, tillverkningsar}
{lénekategori} = {semesterdagar, tjanstefordonsklass}

Normalisera tabellen HELAFORETAGET s3 att den uppfyller Boyce-Codd
Normalform (BCNF). Ange eventuella antaganden du gor.
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5.

(2p) Integritet: Man brukar tala om tva typer av villkor som man maste
ta hinsyn till for databasens integritet. Vad kallas dessa tva villkorstyper,
och vad innebar de?

(4p) SQL: En databas 6ver en skobutiksfirma ser ut som foljer:

Anstilld(anstID, fornamn, efternamn, telefon, timlon)
Butik(namn, adress, chef, startdatum)

Vara(varulD, mérke, modell)

Kund(bonusprogramID, skostorlek)

Jobbarl(anstélld, butik, timmar)

Lager(butik, vara, antal, pris)

Kép(kund, butik, vara, datum, antal)

Primarnycklarna ar understrukna, och det finns dven féljande fraimmande
nycklar:

Jobbarl(anstilld) > Anstélld(AnstID)

Jobbarl(butik) = Butik(namn)

Butik(chef) > Anstalld(AnstID)

Lager(butik) = Butik(namn)

Lager(vara) -> Vara(varulD)

Kép(kund) - Kund(BonusprogramlID)

Kép(butik) = Butik(namn)

Kép(vara) - Vara(varulD)

Skriv ned de SQL-fragor som behdvs for att besvara de tre nedanstdende
frigorna. Om du tycker det saknas information sa att du behdver gora
antaganden ange d4 samtliga sddana antaganden du gor.

« Vilka kunder har en skostorlek storre dn 30? I den tabell
som 4ar resultatet vill jag dessutom att kolumnen med
dessa kunder heter StorKund.

e Vad ar den totala I6nekostnaden per vecka for de som ar
butikschefer? (antag att jobbari.timmar 4r antal timmar
per vecka)

e Skriv ut alla butiker och deras genomsnittliga vinst per
kép. (Antag for enkelhetens skull att varje rad i tabellen
kop riknas som ett kop, s& om en kund till exempel kopt 5
stycken vara A och 3 stycken vara B vid samma tillfalle
riknas det som tva separata kop i databasen. Antag ocksd
att alla butiker har salt produkter. Tank pa att olika
butiker kan ha olika priser for samma vara)



