729G617 Sprakteknologi (2015)
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Marco Kuhlmann

Denna tentamen bestédr av tva delar: del A, som innehaller fragor 1-8, och del B, som innehaller
fragor 9—12. Varje fraga dr vard 3 podng. Betyget sitts enligt foljande schema:

0-11

podngidel A U

12-24

poangidel B —

Dina inlamningar till del B kommer endast att rittas om du har minst 12 poédng i del A.

Rittningen av del A kommer dé att avbrytas.

Viktig information! Du som skriver denna tentamen enligt den provuppsittning som gillde
innan kursomgangen 2015 (TEN1) ska dven bearbeta extrauppgifterna 13 och 14 (efter del B).

For G kravs da sammanlagt minst 15 poang i del A och extrauppgifterna.

Del A

1. Ett textklassificeringssystem baserat pa metoden Naive Bayes ska klassificera nyhetstexter
som antingen “nyheter om Sverige” (S) eller "nyheter om Norge” (N). Systemet ska tranas

pa foljande dokumentsamling:

dokument klass

1 Kopenhamn Stockholm

2 Oslo Stockholm Stockholm
3 Helsingfors Stockholm

4 Oslo Oslo Stockholm

Z2 unu unun um

(a) Stall upp formler for de viarden (I1-vdrden) som systemet jamfor for att avgéra om
dokumentet ”Stockholm Stockholm Stockholm Oslo” dr en nyhet om Sverige eller en ny-
het om Norge. (b) Skatta de sannolikheter som ingar i formlerna med hjélp av Maximum

Likelihood-metoden.
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2. Nedan ser du tva versioner av ett (avformaterat och tokeniserat) dokument, en fore och

en efter normalisering. Identifiera de normaliseringstekniker som har tillimpats och

beskriv dem kortfattat.

Fore normalisering Efter normalisering

Den liknar andra arter inom familjen likna annan art familj bojd nabb
med bdjd nabb , ménstrad brun monstrad brun ovansida vitaktig
ovansida , vitaktig undersida och undersida lang styv stjartpenna
1ldnga styva stjartpennor som den anvanda kunna balansera uppratt
anvander for att kunna balansera tradstam gren

uppratt pd tradstammar och grenar .

3. Ien korpus innehallande 1 215 396 token och 105 436 unika ord hittas ordet det 13 694

ganger, ordet dr 13 700 ganger, ordet nalkas 2 ganger och sekvensen det dr 927 ganger.

(a) Stall upp brak for Maximum Likelihood-skattningen av unigramsannolikheten P(det)
och bigramsannolikheten P(dr | det).

(b) Antar att sekvensen det nalkas inte forekommer i korpusen. Forklara hur man kan

anvidnda Add One-utjamning for att skatta bigramsannolikheten P(nalkas | det).

4. Har dr tvd taggsekvenser for meningen Jag skrev pd utan att tveka:

Jag skrev pd wutan att tveka

sekvens 1 PN VB PL PP IE VB
sekvens 2 PN VB PP PP IE VB

Du vet redan sannolikheten som en viss Hidden Markov-modell tilldelar sekvens 1 och
vill nu veta sannolikheten som modellen tilldelar sekvens 2. Du kan dock endast fraga
efter enstaka (tagg—tagg eller tagg—ord) sannolikheter i modellen och varje sadan fraga
kostar 10 kronor. Vilka fragor maste du stalla for att betala sa lite som mojligt, och vilken

formel maste du anvinda for att berakna sekvenssannolikheten?
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5. Nedanstdende visas en liten traidbank bestaende av tva frasstrukturtrad fér meningen Han
bokade ett tag med rullstolslyft. Skatta sannolikheter for alla NP-regler och alla VP-regler

med hjélp av Maximum Likelihood-metoden.

N S

—— ———

NP VP NP VP

! - ! -

PRP VB NP PRP VB NP PP

! ! — ! ! ~ —

Han bokade NP PP Han bokade DT NN IN NP
~ — | | | |
DT NN IN NP ett tdg med NN
! ! ! ! !
ett tdg med NN rullstolslyft

!
rullstolslyft

6. Nedanstaende tabell visar hur ofta vissa mélord (rader) forekommer tillsammans med

vissa kontextord (kolumner) i en given textsamling.

wheel transport passenger tournament goal match

automobile 1 1 1 0 o 0
car 1 2 1 0 0 0
soccer ) o) 0 1 1 1
football 0 0 1 1 2 1

(a) Rita malorden som vektorer i ett koordinatsystem dér x-axeln svarar mot det totala
antalet forekomster tillsammans med ett av kontextorden wheel, transport, passenger och
y-axeln svarar mot det totala antalet forekomster tillsammans med ett av kontextorden
tournament, goal, match. (b) Forklara hur man med hjélp av sadana vektorrepresentatio-

ner kan maita likhet mellan malorden.
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7.

Ett namnigenkdnningssystem testades pa en samling data innehéllande 800 namnfore-
komster. Av dessa namn bestod 500 av ett ord, 250 av tva ord och 50 av tre ord. Tabellen

nedan anger systemets resultat.

korrekta falska

Ettordsnamn 420 60
Tvaordsnamn 200 40

Treordsnamn 44 12

Stall upp brak for foljande:

(a) systemets recall (tickning) pa ettordsnamn
(b) systemets precision pa treordsnamn

(c) systemets precision pa samtliga namn

Rita ett diagram 6ver den standardarkitektur for fragebesvarande system baserat pa
dokumentsokning som vi lart kinna under kursen. Forklara de olika deluppgifterna i
denna arkitektur kortfattat och ge exempel pa tekniker som kan anvandas for att 16sa

dessa. Anvind relevant terminologi.

Del B

9.

10.

11.

12.

Forklara utforligt hur parsning med en girig dependensparser fungerar. Hur ser den
initiala konfigurationen ut; vilka konfigurationer betraktas som slutkonfigurationer?

Vilken roll har guiden? Utifran vilken information ger guiden sina rekommendationer.

Ge en utforlig forklaring av modellen "den brusiga kanalen” som den anvénds i samband

med maskinéversittning. Hur kan man skatta de sannolikheter som ingar i denna modell?

For att utvirdera maskindversattningssystem anvands méttet BLEU. Forklara utforligt
hur detta matt fungerar och varfér man inte anvinder precision och tickning (recall)

istdllet som i ménga andra tillimpningar. Illustrera ditt svar med ett exempel.

Du ér konsult inom ett forskningsprojekt som ska analysera texter i patientjournaler.
For att fa etikprovning krévs att texterna deidentifieras, dvs. att all information som kan
anvandas for att spara datan till enstaka patienter tas bort. Exempel pa sddan kénslig
information dr namn, personnummer, telefonnummer och adress. Beskriv hur deiden-
tifiering skulle kunna implementeras med hjélp av tekniker fran kursen. Foresla och

motivera dven ett relevant utvarderingsmatt.
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Extrauppgifter

13. Forklara begreppen token, lemma och lexem. Ge for varje begrepp ett exempel pa en

sprakteknologisk tillimpning dér begreppet ér relevant.

14. Du ska organisera en tavling dar deltagarna ska bygga ordklasstaggare som trdnas pa
data med hjélp av 6vervakad maskininldrning. (a) Beskriv hur datan for denna uppgift
borde se ut. (b) Beskriv en lamplig baseline for tavlingen. (c) Varfor bor testdatan for

tavlingen héllas hemliga medan tavlingen pagar? Svara utforligt.
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