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marco.kuhlmann@liu.se

25 april 2014

Inga hjadlpmedel ar tillitna. Maximal poang finns angiven for varje fraga. Maximal poédng pa hela
tentamen dr 32; 16 podng ger sikert godkant. Det gar bra att besvara flera fragor pa samma papper.

Del A

Besvara alla fragor i denna del. Varje fraga ger 2 poing.

1. I kursboken (Jurafsky och Martin, 2009) pa sida 86 stér det:
Shakespeares complete works have 29,066 word form types (from 884,647 word form tokens).

(a) Forklara skillnaden mellan begreppen type och token. (b) Ange exempel pa situationer dar
man dr intresserad i ord som types och situationer dar man ér intresserad i ord som fokens.

2. I en svensk korpus finner vi foljande frekvenser f6r nagra utvalda ord och ordsekvenser:
pd: 10 000; grund: 120; av: 8 000; pd grund: 100; grund av: 9o; pd grund av: 80

Vad dr den Maximum Likelihood-uppskattade sannolikheten P(pa | grund av) om vi anvander
(a) trigramsannolikheter, (b) en omskrivning till bigramsannolikheter?

3. (a) Vilka typer av sannolikheter ingar i en Hidden Markov-modell for ordklasstaggning? (b) Vilka
konkreta sannolikheter maste man ha skattat for att i en sddan modell kunna rakna ut den
kombinerade sannolikheten for foljande taggade mening: Bjornen/NN sover/VB
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4. Nedanstaende visas tva frasstrukturtrad for meningen Jag sdg henne utan hatt. Extrahera en
probabilistisk kontextfri grammatik utifran dessa trad. Uppskatta regelsannolikheterna med hjélp
av Maximum Likelihood Estimation. Du behover bara ange de regler som har NP eller VP som

vénsterled.
S S

/\ /\
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5. En enkel metod for att bestimma en ords betydelse ér algoritmen Simplified Lesk, som anvander
sig av lexikon. Foljande betydelser hittar man ndr man slar upp ordet kurs i svenska Wiktionary:

1 riktning. “Kaptenen satte kurs mot hemmahamnen.” 2 avgrinsat moment inom en utbildning.
“Hon tog kurser i latin och astronomi for att bittra pa sin allmdnbildning” 3 pris for vara eller
virdepapper vid en given tidpunkt. “Kursen for de flesta IT-aktier stortdok under eftermiddagen.”

Vilj ut en av betydelserna och formulera tvd meningar som innehéller ordet kurs i den utvalda
betydelsen: (a) en mening dar Simplified Lesk raknar ut den avsedda betydelsen, (b) en mening
ddr Simplified Lesk raknar ut fel betydelse.

6. Foljande tabell visar resultaten av en utvdrdering av ett automatiskt system (s) for attitydanalys
pé en guldstandard (g). Rékna ut systemets precision och recall med avseende pa uppgiften att
identifiera dokument med polaritet pos (positivt).

N pos neu  neg
pos 72

15 3
neu 20 32 9
neg 8 9 69

7. En enkel metod for att tagga filmrecensioner med polariteter &r att anvinda en Naive Bayes-
klassificerare. Ange klassificerarens beslutsregel och forklara den.
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(a) Vad innebir entitetsextraktion (eng. named entity recognition)? (b) Ge exempel pa tvd metoder
som kan anvindas for entitetsextraktion.

. For att utvirdera maskinoversittningssystem anvinds mattet BLEU som bygger pa ett modifierat

precisionsmatt pa n-gram. (a) Rékna ut det modifierade precisionsvirdet for foljande exempel.
(b) Forklara varfor BLEU inte anvdnder det vanliga precisionsmattet pa n-gram.

Systemets Gverséttning: the the the the the the the
Referenséversdttning 1: the cat s on the  mat
Referensdversdttning 2: there is a cat  on the  mat

Olika fragor ar olika svéra fo6r automatiska fragebesvarande system att hitta ritt svar pa. Rangordna
foljande tre fragor fran lattast till svarast for ett fraigebesvarande system och motivera rangord-
ningen. Systemet antas inte ha nagon egen kunskapsbas utan anviander sig av textdokument som
dataresurs.

A. Varfor sjonk Titanic? B. Vilket dr sjonk Titanic? C. Nir borjade Titanic spelas in?
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Del B

Vilj tva fragor och besvara dem utforligt. Varje fraga kan ge maximalt 6 podng.

11.

12.

13.

14.

I flera typer av system kan recall inte métas pa det vanligaste sdttet, dvs. genom att dela antalet
fall dar systemet och guldstandard overensstimmer med det totala antalet fall i guldstandarden.
Ange tva applikationer ddr detta inte fungerar sa bra, forklara varfor, och beskriv nagot eller nagra
matt som anvénds i stéllet.

Beskriv nagon vanlig arkitektur for ett frigebesvarande system. Ange vilka tekniker som kan
anvindas i de olika komponenterna.

Ett beslutsstodsystem ér ett datorsystem som hjalper anvandaren att fatta beslut genom att sam-
manstilla, analysera och presentera information om tidigare, liknande situationer. Sadana system
ar intressanta t.ex. inom sjukvarden dér de kan hjélpa en ldkare att stélla diagnoser. Ge exempel
pa komponenter i ett beslutsstodsystem som skulle kunna anvénda sig av sprakteknologi. Beskriv
ddrefter nagra av de specifika utmaningar som sprakteknologin stills infér nar den ska integreras
i beslutsstodsystem.

Du jobbar pa ett foretag som har utvecklat ett automatiskt system som kan klassificera filmrecen-
sioner som antingen positiva eller negativa. Nu har ni blivit kontaktade av ett politiskt parti som
vill anvénda ert system for att fa fram attityder gentemot partiet som de reflekteras i Twitterinldgg.
Ange skillnader mellan uppgifterna "klassificera produktrecensioner” och “analysera attityder i
Twitterinlagg”. Beskriv sedan ndgra konkreta tekniska problem som ni skulle behéva losa for att
anpassa ert system till den nya uppgiften.



