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Lars Ahrenberg Institutionen fir datavetenskap

Link®&pings universitet

TENTAMEN

729G17 Sprakteknologi
tisdag 7 juni 2011 kl. 14-18

Inga hidlpmedel &r till4tna.

Maximal po#ing finns angiven for varje friga. Maximal poéing pa hela tentan &r 32.
16 poiing ger sikert godként.

Det gér bra att besvara flera frigor pd samma papper.

Del A

Besvara alla frigor i denna del.

1. Skriv ett reguljart uttryck som identifierar fyrsiffriga tal, dvs naturliga tal i intervallet
1000-9999. Skriv ocksa ett reguljirt uttryck som begréinsar traffarna till tal i intervallet
1000-2499. Zp

2. (a) Vid sprakteknologiskt korpusarbete tokeniserar man helst texter sd att skiljetecken
som komma, punkt etc. utgdr egna tokens. Varfor gor man det? (b) Varfor resonerar man
annorlunda niir det géller forkortningspunktet? (2p)

3. 1 forvixlingsmatrisen nedan redovisas utdata frén ett morfologiskt taggningssystem i
form av absoluta frekvenser for korrekta och felaktiga kategoriseringar av ett antal
verbformer i svenska. Rader anger systemets kategoriseringar, kolumner kategorierna i
facit, Siffran 36 i raden Imperativ anger alltsd att i 36 fall taggade systemet
infinitivformer som imperativ. (a) Vad #r systemets precision for infinitiva verbformer?

(b) Vilken verbkategori har systemet svérast att tagga ritt? Motivera svaret! (20)
Infinitiv Imperativ Preteritum | Perf. particip | Andra ordklasser

Infinitiv 720 5 6 0 6%
Imperativ 36 45 4 H 4
Preteritum 2 804 44 10
Perf. particip t 20 100 18
Andra ordklasser 50 5 40 15 4200
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10.

11.

Ange Levenshteinavstindet mellan stringarna krot och kort och visa hur man réknar
fram det algoritmiskt, t.ex. genom att stilla upp en matris fr avstdnden mellan
delstréngar. (2p)

Forklara skillnaden mellan ett fullformslexikon och ett morfembaserat lexikon och ange
minst tvd fordelar med morfembaserade lexikon. (2p)

(a) Forklara vad som menas med en sprékmodell (eng. language model). (b) Vad inne-
bir det att en sprékmodell dr baserad pa trigram? (¢) Némn ndgon metod att i en
trigrammodell hantera treordsekvenser som aldrig setts i tréningsdata. (3p)

I modellen 'den brusiga kanalen' (eng. Noisy Channel) ser formeln for att vilja mest
sannolika string ut s& hér:

S* = argmax p(S|0)
S

(a) Forklara formeln i ord. (b) Ofta skriver man om sannolikheten p(S|O) med hjélp av
Bayes regel. Visa resultatet av omskrivningen och forklara varfor man gor den.  (3p)

System for partiell parsning foljer ofta en sk. kaskadmodell. Vad innebér det? Ange
ocksé minst fyra olika moduler som vanligen ingér i ett sidant parsningssystem. (2p)

Textsammanfatiningssystem baseras ofta pd extraktion av en delmingd av de meningar
som ingér i texten. Ange tre egenskaper hos meningar som gbr att de kan komma i fraga
for att ingd 1 sammanfattningen. (2p)

Del B

Valj tv av frigorna och besvara dem utfdrligt. Varje friga kan ge maximalt 6 poéng.

Prestandamétt som precision och recall dr enkla att bersikna givet att det bara finns en
mojlig kategori for varje enhet som systemet virderar och ett facit. I fallet Overséttning
finns dock ménga Sversitiningar som kan anses vara korrekta for en given mening, och
annu hogre grad for en hel text. Diskutera hur matt som precision och recall kan
tillimpas i detta fall och hur man kan g till viga for att berdkna dem med en viss grad
av tillforlitlighet. ‘

Beskriv hur topdown-chartparsning gar till och forklara vad syftet &r med att anvéinda en
chart. Illustrera girna med en enkel kontextfri grammatik.



12.

13.

14,

Sammansétining &r en produktiv process i svenska vilket innebér att de ofta inte finns 1
Jexikonet for ett textanalyssystem. Aven om man kan kéinna igen delarna #r ytterligare
ett problem att bestdmma betydelsen. Detta kan angripas genom att man forst forsoker
bestdmma betydelsen av de ingéende leden. Diskutera hur detta kan goras algoritmiskt.
Vi antar att de mojliga betydelserna &r listade 1 ett lexikon med definitioner. Exempel:
ordet kurs har i svenska tre huvudbetydelser, ordet bok antas ha tvé. Ordet kursbok
ddremot kan ganska sikert anses vara en sammansittning av det ord kurs som betyder
'kort (del av) utbildning' snarare #n 'riktning' eller 'pris, vérde', medan bok giller en
skrift och inte ett trdd. JAmfor dollarkurs, vixelkurs, kursdndring, kursfall, ... som ocksé
ir timligen entydiga i fraga om vilken betydelse av kurs som aktualiseras.

I informationsextraktionssystem #r man ofta intresserad av specifika entiteter och
relationer mellan dem, t.ex. mellan personer och deras fodelsedr. Ett problem &r da att
de relationer man behdver modellera uttrycks pad ménga olika sitt i naturlig text, ofta pa
sétt som &r svira att komma pd, &ven for experter. En metod som har foreslagits for att
hitta en stor mingd uttryckssdtt for en given relation #r bootstrapping. Beskriv vad
denna metod gar ut pa.

Ett berbmt citat av Noam Chomsky, #ven citerat i kursboken, &r "But it must be
recognized that the notion 'probability of a sentence' is an entirely useless one, under
any known interpretation of this term”. Chomsky avsdg nog 1 forsta hand anvindning for
teoretisk lingvistisk forskning n#ér han skrev detta, men da sags ocksa sprékteknologi
nérmast som beroende av lingvistisk forskning fr sin utveckling. Diskutera pastdendet
mot bakgrund av de sannolikhetsmodeller som kursen tagit upp, antingen snivt i
relation till sprakteknologi, eller mer generellt for forstdelsen av ménsklig
spraldorméga.



