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Lars Ahrenberg Institutionen for datavetenskap
Link&pings universitet

TENTAMEN

729G17 Sprikteknologi
méndag 14 mars 2011 k1. 14-18

Inga hjdlpmedel &r tillatna.

Maximal‘i)oiing finns angiﬁéﬁ for varje ﬁféga: Maximal pbe"riig pa hela tentan &r 32.
16 posing ger sikert godként.

Det gar bra att besvara flera frigor pa samma papper.

Del A

Besvara alla frigor i denna del.

1. Férklara vad som menas med att lemmatisera en text och ange nagot syfte, eller ndgon
tillimpning, dér det &r motiverat att man gbr det. @p)

5 Den finita automaten hir definierar ett sprak ver alfabetet {a,b,c}. Skriv automatens
 sprék med ett reguljirt uttryck. (ip)

_—P_ *

3. Méanga adjektiv i svenska som slutar p& -a kan ocksd vara substantiv (glada, visa,
raka, ...) cller verb (visa, viga, rdfa, ...). Ange kontextvillkor av den typ som kan
anviindas i system for ordklasstaggning som entydigt eller ndstan entydigt visar om en
viss forekomst av ett sédant ord &r (a) ett substantiv, (b) ett verb, (¢) ett adjektiv. (Du ska
alltsd ange ett villkor per delfriga.) (3p)

4. Definiera matten recall och precision och forklara varfor bada métten behovs.  (3p)
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5. Vad menas med redigeringsavstind (Miniroal edit distance, eller Levenshiein distance)?
Beskriv kortfattat hur Levenshteinavstandet definieras och avgdr vilket eller vilka av
foljande ord teckensekvensen svaitkost har kortast avstand till: sveciaost, frukost eller

svdltkatastrof. 2p)
6. 1en korpus hittades foljande frekvenser for négra olika ordsekvenser:
: manga 100
inte ) . 200
Ar 400
inte ménga 10
inte &r 20
inte ménga &
inte &r manga o
ménga ir 80
ir ménga 20

(a) Beriikna Maximum Likelihood-uppskattningen av sannolikheten f5r att 'ménga’
kommer efter &' dvs p(minga | &r) utifrdn denna korpus. (b) Beskriv nigot sitt att
uppskatta trigramsannolikheten p(ménga | inte &r) till ndgot annat &n 0 givet dessa data.
(Du behover inte ge ett virde, det ricker med en beskrivning.) (Zp)

7. Anta att vi har givet en bigrambaserad sprikmodell. Vilken av foljande tva ordsekvenser
ges storst sannolikhet av en sddan modell: Sverige kampade hért - Sverige kimpade hart
men forlorade Svaret ska motiveras. (1p)

8. En top-down chart-parser drivs framat genom successiva prediceringar av hypoteser och
matchningar av hypoteserna mot orden i indata och tidigare verifierade hypoteser. Lat
grammatiken G vara given enligt nedan, déir S stir for kategorin meningar. (a) Vilken ir
den initiala hypotesen och hur representeras den som en punkterad regel? (b) Vilka
prediceringar genereras utifrin denna initiala hypotes och reglema i G oberoende av
indata? (2p)

S —NP VP
NP — DET N
NP — PN
VP —1V
VP — TV NP

9. En central modul i ett frigebesvarande system &r frigeanalysatorn som bestdmmer
svarstyp. (a) Forklara vad som menas med en svarstyp och ge nigra exempel. (b) Ge
négot exempel pa att det inte ricker med att kéinna igen frageord i en friga for att kunna

bestdmma svarstyp. (2p)



10.I system fr ordbetydelsebestimning representeras kontexten for ett ord som skall
betydelsebestimmas ofta med en sk. kontextvektor. Forklara vad en kontextvektor ar
och hur den anvinds for att bestimma betydelse. Du kan illustrera med ordet pannga i
meningen nedan och anta att ordet har tre olika betydelser (ansiktsdel, kérl eller
drivanordning).

Han hade glomt pannan pé spisen och det gjorde honom riktigt bekymrad. (2p)

Del B

Vilj tva av frégomna och besvara dem utforligt. Varje friga kan ge maximalt 6 poéng.

11. Beskriv den modell som kallas for den brusiga kanalen (eng. Noisy Channel) inklusive
beslutsregel och hirledning av modellens parametrar (sannolikhetsfordelningar).
Diskutera hur modellen tildmpas pa Sverséttning.

12. Utvdirdering av system som ska producera texter, tex. Oversdttningssystem eller
sammanfattningssystem baseras ibland pa ngram-jimfSrelser mellan systemets utdata
och en eller flera referensoversittningar. Vilj négot sadant métt, tex. BLEU eller
ROUGE och forklara hur man beriiknar det. Diskutera for- och nackdelar med den hér
typen av matt.

13. Ftt moment i informationsextraktionssystem #r referenslosning av pronomen. Forklara
vad detta problem gar ut pd och beskriv nagon metod att hitta antecedenter till givna
pronomen. Du kan begrénsa uppgiften till pronomina son och han.

14. Ett satt att identifiera sk. chunkar, till exempel icke-rekursiva nominalfraser i 15pande
text baseras p taggar som markerar positionen for ett ord i frasen. Beskriv hur detta gér
till och vilka resurser som behdvs for att bygga ett sddant system.

15. Systemet Watson har visat sig kunna besegra ménniskor i frdgeleken Jeopardy.
Argumentera utifrin detta faktum for eller emot péstdendet “Watson gor sannolikt att
datorsystem i framtiden kommer att kunna delta i samtal p4d samma nivd som en
m#nniska.”



