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1. Vi har A = {b,c,d, e} och grundméngden U = {a,b,c,d, e, f}.

a) Samtliga delméngder till A som har tva element &r:
{b,c}, {b,d}, {b,e}, {c,d}, {c,e}, {d,e}.

b) Antalet delméngder till A som innehaller elementet e kan vi rikna ut genom att
tdnka att elementet e har valts och att vi fér de Gvriga tre elementen kan vélja
om de ska vara med eller inte. Det ger tre val med tva mojligheter i varje val,
alltsa 23 = 8 delmiingder, enligt multiplikationsprincipen.

c) Vihar B = {a,d,e} samt A och U enligt ovan. Da A° = {a, f} far vi:
(AC N B)c \ B = ({au f} N {a7d7 e})c \ {a7 d, 6} = {a}c \ {a, d, 6} =
{b,C,d,@,f}\{a,d,e} = {bvcaf}'

Svar: a) Delméngder till A med tva element ar {b,c}, {b,d}, {b,e}, {c,d}, {c,e}, {d, e}
b) Det finns 8 delméngder till A som innehaller elementet e.
c) (A°NB)°\ B ={b,c, f}.

2. G ar den enkla viktade grafen i figuren intill.

a) Ja, G ar en fullstindig graf da alla par av noder har
en bage mellan sig. (JAmfor med Kjy).

b) Enligt sats har en graf en 6ppen eulerviig om precis
tva noder har udda gradtal och en sluten eulervig
och alla noder har jimnt gradtal. Da alla fyra no-
derna i G har gradtal 3, som ar udda, sa har den
varken en 6ppen eller en sluten eulervég.

¢) Vi viljer att anviinda Kruskals algoritm och startar (7 S
enligt den med noderna utan nagra bagar. Kostna- l
derna anges i parantes efter bagarna nedan.

Vilj den billigaste bagen a — d (1). Nista billigas-
te bage dr b — ¢ (2), viljs da cykel ej bildas. Nista b 2 ¢
billigaste bage &r a — b (3) respektive ¢ — d (3). En

av dessa kan viljas utan att cykel bildas, men inte

bada. Vi véljer a — b. Da tre bagar har valts avbryts

algoritmen och vi har fatt ett billigaste nétverk en-

ligt figuren intill med kostnaden 14-24-3=6.

Svar: a) G ér en fullstéindig graf.
b) G har varken &ppen eller sluten eulervig, se motivering ovan.
c) Billigaste néitverk anges ovan och har kostnaden 6.



an talet innan.

3. Utifran 7, 7, 8, 32, 128, 512, ... ser vi att varje ny term i talféljden ar 4 ganger storre

a) Vikan da fa de forsta tva talen genom istéllet dividera med 4.

Det ger ag = % = 2 och darefter a; = % =

1

3"

b) Med forsta talet % och en faktor 4 i tillvixt sa far vi uttrycket for det n-te
talet som a, = % -4", dir n =0,1,2,... (alt. a,, = § - 4", dir n =1,2,3...)

c) Talet 1024 finns inte i denna talf6ljd. Talet efter talet 512 dr 2048, da de véxer
med faktorn 4, och féljande tal &r alla storre.

4. Vi anvénder ett venndiagram for att 16sa pro-

blemet och for att halla ordning pa de 6verlapp
som bildas mellan de tre kategorierna ”Kvin-
nor”, ”Gifta” och ”"Bor i ldgenhet”. Genom att
borja lingst in (gifta kvinnor som bor i ligenhet)
kan vi sedan successivt rdkna ut hur manga det
finns i varje omrade utifran de antal som ges
i uppgiften. Nér samtliga omraden inom de tre
cirklarna &r utriknade kan dessa summeras:
500 (kvinnor) 4320+ 120+ 60 = 1000 personer.
Alltsa finns det 100 personer i omradet utanfor
cirklarna, da det var 1100 som svarade. Vi note-
rar att alla utanfor cirkeln Kvinnor &r mén och
kan nu besvara fragorna.

1100 svarande

Kvinnor Gifta
1

Bor i lagenhet

00

a) Antalet mén som bodde i ldgenhet #r de 120+60=180 st som ligger utanfor
cirkeln Kvinnor, men inom cirkeln Bor i légenhet.

b) De ogifta mdnnen som inte bor i ligenhet &#r de som &r utanfor alla tre cirklarna,

det vill sdga 100 stycken.

Svar: a) 180 personer av de svarande var mén som bodde i ldgenhet.

b) 100 ogifta mén bodde inte i ligenhet.

a) Vi utgar fran bokstiverna BLIVTVAL och noterar att det finns tva V och

tva L. Vi sitter ihop BAT som en symbol och omordnar den med de évriga
5 bokstéverna. Det ger 6! olika permutationer som innehéaller BAT, men da vi
har tva V och tva L far vi samma f6ljd nédr v:na respektive L:n byter plats. Vi

! 2
dividerar darfor med 2 for vardera dubblett. Vi far 2|6 T % = 180 olika
foljder som innehaller BAT. o

For att rikna ut de som inte innehaller LIV eller BAT riiknar vi forst ut de
som innehdller LIV eller BAT och drar sedan bort det fran det totala anta-
let foljder med dessa 8 bokstiver. Antalet som innehéaller BAT &r 180 enligt
a). Antalet som innehaller LIV kan vi fa pa ett liknande sétt, men nar LIV
blir en symbol ér de Svriga bokstiverna B, T, V, A och L, sa diir finns inga
dubbletter. Antalet foljder som innehaller LIV blir déarfor 6! = 720 stycken.
Om vi adderar antalet som innehaller LIV och antalet VBT

som innehaller BAT sa far vi med de som innehaller bade |- Sal
LIV och BAT tvéa ganger. Om vi siitter LIV som en sym-
bol och BAT som en symbol s har vi kvar L och V som
enskilda bokstéver, vilket ger 4! = 24 sadana foljder.

Var god vind!



7.

Vi kan nu rikna ut antalet som innehaller LIV eller BAT som 180 + 720 — 24 = 876.

Det totala antalet foljder fas pa samma sédtt som ovan. 8 symboler varav dubbletter
8! 8-7-6-...-3-2-1

2I-21 1

Antalet som varken innehaller LIV eller BAT blir da 10080 — 876 = 9204.

= 10080 olika foljder.

av V och L ger

Svar: a) 180 bokstavsfoljder innehaller foljden BAT.
b) 9204 bokstavsfoljder innehaller varken féljden LIV eller BAT.

Vi har slutledningen:

Om tomten kommer sa far jag paket. Det dr julafton.
Om jag inte varit sndll sa kommer inte tomten. Om
det dr julafton och jag varit sndll sa kommer tomten.
Jag har varit sndll. Alltsa far jag paket.

Vi infor foljande satsparametrar:
p: Tomten kommer, q: Jag far paket,
r: Det ar julafton, s: jag har varit snall.

Slutledningen kan da skrivas som foljande satslogiska
uttryck:
p—=>¢@ AT AN(s—Dp)A(rAs—p)As = q

Vi kan visa att detta &r en korrekt slutledning med sanningsvérdestabell, deduktion
eller reduktionsmetoden. Vi véljer hir att gora det med deduktion da det blir klart
kortast i detta fall.

1) r Forutsittning.

2) s Forutsittning.

3.) rAs 1.), 2.) och Konjunktionsregeln.
4.) rAs—p Forutsittning.

5) p 3.), 4.) och Modus ponens.

6.) p—gq Forutsattning.

7) q 5.), 6.) och Modus ponens.

Vi har hérlett slutsatsen ¢ ur férutsdttningarna och slutledningen &r dédrmed korrekt.
(Man kan notera att férutséittningen ”Om jag inte varit sndll kommer inte tomten”
inte behovs for slutsatsen.)

Svar: Slutledningen dr korrekt. Se satslogiskt uttryck och hérledning ovan.

a) Enligt satsen for trad géller att N = B + 1, dir N dr antalet noder och B ar
antalet bagar. Om vi sdtter antalet 16v i grafen till x s& kan vi utifran uppgiften
se att antalet noder &r N = £ 4+ 2+ 6 + 3 = 11 + x. Antalet bagar kan vi
ocksa uttrycka i x med hjilp av handskakningslemmat som séger att summan
av gradtalen ar tva ganger antalet bagar. Vi far da:

summan av gradtalen 1-x+2-3+6-4+3-6 x+48

B =

2 2 2
. s T +48 | e
Vi kan nu sdttain N =11+ 2 och B = 1 sambandet for trad ovan:
48 48
N:B—|—1<:>11—|—ac:x+ +1(:>10+a::$+ & 20+ 20 =2+ 48

S 2r=x+28 & x=28. Grafen har alltsa 28 1ov.
Var god vénd!



b) Med 28 16v far tradet G alltsa 11 + 28 = 39 noder.
n(n —1)

Den fullstdndiga grafen med med n noder har vi visat har (g) =—F bagar.

(Man far samma uttryck om man téinker n — 1 bagar utifran en nod och multiplicerar
med n noder och sedan delar med 2 for att inte riikna alla bagar i bada &ndar.)

39 - 38

Den fulsténdiga grafen med 39 noder (K39) har da = 39-19 = 741 bagar.

Ett trad med 39 noder har 38 bagar enligt sambandet for trid, sa vi kan rikna
ut hur manga fler bagar K39 har jamfért med triddet G genom att dra bort 38
fran 741. Vi far 741 — 38 = 703.

Svar: a) Trédet G har 28 16v.
b) Den fullstéindiga grafen med lika manga noder som G har 703 fler bagar.



