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1. Vi har A = {1,2,3,4,5} och B = {# € A | z dr ett udda tal} = {1,3,5} som
delméngder i U = {1,2,3,4,5,6,7}.

a)
b)

c)

Vi far da AN B ={6,7} n{1,3,5} = 0.

B°NA={2,4,6,7}N{1,2,3,4,5} = {2,4}.

Denna méngd har delméngderna 0, {2}, {4}, {2,4}.

D& U har 7 element har den 27 = 128 delmiingder, men inte alla dessa har B =
{1,3,5} som delméngd. De aktuella delméngderna maste innehalla elementen
1, 3 och 5. De element som kan véljas till &r da 2, 4, 6 eller 7. For vardera
av dessa fyra element kan vi vélja om de ska vara med eller inte med. Det
ger totalt 2* = 16 olika delmingder till 4 som har B som delmiingd, enligt
multiplikationsprincipen.

Svar: a) AN B =10. b) B°NA={2,4} som har delméingderna 0, {2}, {4}, {2,4}.

2. a)

¢) Det finns 16 delméngder till & som har B som delméngd.

4,11,18,25,32...

Vi ser att varje nytt tal i foljden &r 7 storre dn det tidigare. Med start pa vardet
4 kan vi skriva talfoljden som a, =4+ Tn, dir n =0,1,2,...

Det 26:e talet fas da ndr n = 25, vilket ger aos =4+ 7-25 =4+ 175 = 179.
Det 26:e talet i foljden ar 179.

1
11,3,9,27...

Vi ser att varje nytt tal i foljden &r 3 ganger storre dn det tidigare. Med start
pa % kan vi skriva talfcljden som a, = % 3n=3""1 dirn=0,1,2,...

Det 26:e talet fas da nir n = 25, vilket ger ags = 32°~1 = 324,

Det 26:e talet i foljden #r 324,

Svar: a) a, =4+ Tn, dir n =0,1,2,... Det 26:e talet i f6ljden &r 179.

b) a, = 3" 1 dirn =0,1,2,... Det 26:e talet i foljden #r 324.

3. Vi har 23 olika bokstéver och 10 olika siffror att anvinda for nummerplatarna. Med
den nya modellen finns det da 10+23=33 symboler att anvinda for den sista positio-

nen.

a) Antalet nummerplatar som inleds med

HEJ har redan bestdmda bokstéiver pa de ! M L B 8 4 A
forsta tre platserna. Pa plats fyra och fem
har vi vardera 10 siffror att vilja pa och
pa sista positionen har vi enligt ovan 33
mojligheter. Multiplikationsprincipen ger
da 10-10-33 = 3300 olika nummmerplatar
som inleds med HEJ. Var god vind!




4.

b)

Antalet som slutar med 007 kan fas genom att berdkna hur manga olika sitt
vi kan viélja bokstaver. Da vi har 23 mojligheter pa vardera plats far vi enligt
multiplikationsprincipen 23 - 23 - 23 = 233 =12 167 olika nummmerplatar som
slutar med 007.

Nummerplatar som bérjar och slutar med A och bara innehaller udda siffror
har tva bokstvasplatser med 23 mdojligheter och tva sifferplatser med vardera 5
mojligheter, da bara de udda siffrorna 1, 3, 5, 7, 9 far véaljas. Enligt multiplika-
tionsprincipen finns det da 23-23-5-5 = 232 .52 =13 225 sddana nummerplatar.

Svar: a) 3300 b) 233 =12 167 c) 23?-5% = 13 225

a)

Vi visar att =(p A q) Vr < —pV (¢ — r) med en sanningsvirdestabell.

VL: HL:
plalr|phg| -Ag | ~lpAgVr|-plg—=r | pVg—T)
T[1[1] 1 0 1 0 1 1
1l1]o]| 1 0 0 0 0 0
tlofl1] o 1 1 0 1 1
1lolo| o 1 1 0 1 1
0l1]1] o 1 1 1 1 1
0/1]/0] o 1 1 1 0 1
0jo|1] o 1 1 1 1 1
0/0|o0| 0 1 1 1 1 1

Da VL och HL har samma sanningsvéirde pa alla rader sa ar
“(pAQ VT & pV(g—T).

Slutledningen =sA (p — s) A(p — q) = —q &r ej korrekt. Om p &r falsk, ¢ sann
och s falsk sa #r alla forutsidttningar sanna (kontrollera det), men slutsatsen —q
falsk! Denna uppséittning sanningsviarden utgor alltsa ett motexempel som visar
att —¢q inte &r en korrekt slutsats ur dessa forutsdttningar.

Svar: a) Ekvivalens giller. Se sanningsvirdestabell ovan.

a)

b) Slutledningen ér ej korrekt. Se motexempel ovan.

Summan av gradtalen blir i detta fall 3-5+4-7418-1 = 15+ 28418 = 61, vilket
ar ett udda tal. Enligt handskakningslemmat dr summan av gradtalen alltid ett
jamnt tal (varje bage har tva dndar) sa nagon sadan graf existerar ej.

Vi har 20 noder av grad 1 och kallar antalet noder av grad 4 for z.
For trad géller att NV = B+ 1, dar N &r antalet noder och B &r antalet bagar.
Med informationen i uppgiften kan bade N och B kan uttryckas i x:

N =20+ x.

B = Summan & gradtalen _ 224120 — 27 + 10 (B fas ur Handskakningslemmat)

Dessa uttryck for N och B insatt i ekvationen for trad (N = B 4 1) ger:
204+2=224+10+1 & 20+2=2x+11 & 9+z =22 & 9==o.

Vi har alltsa nio noder av grad 4 i grafen.

Svar: a) Nej, en sadan graf finns ej utifran handskakningslemmat.

b) Grafen har nio noder av grad 4.



6.

a) Med grannmatrisen i uppgiften far vi gra-

fen G som visas i figuren intill. Noderna 2
ar numrerade med svarta siffror. 1 gra- /
fen har vi ocksa angett kostnaden for var- 1. 4 3
je bage med bla siffror for uppgift b). 7 <
Grafen har en hamiltoncykel, till exempel 8 5 7
1-4-2—-6-5—-3—1.

104 4

derna anges i parantes.

Starta med noderna 1 till 6 utan nagra

bagar. -V&lj den billiagste bagen: 1-3 (4).
-Billigaste bagen bland de aterstaende &r 1.
1-4 (5) och den viljs da cykel ej bildas.
-Billigaste bagen bland de aterstaende &r

2-4 (6) och den viljs da cykel ej bildas.
-Billigaste bagen bland de aterstaende &r 6 4
de med kostnad 7. 3-4 viljs ej da cykel
bildas, men 2-5 viljs da cykel ej bildas. L
-Billigaste bagen bland de aterstaende &r

de med kostnad 8. 2-6 kan véljas utan att

cykel bildas.

Vi har nu valt fem bagar och avbryter darfor algoritmen da ett triad med 6 noder har
fem béagar enligt samband for triad. Vi far resultatet som visas ovan och kostnaden
for detta billigaste spdnnande triad &r 4+ 5+ 6 4+ 7+ 8 = 30.

b) Vi skapar nu ett billigaste spdnnande triad 6 8
med hjélp av Kruskals algoritm. Kostna- 11 9
/
8

Svar: a) Se graf ovan. En hamiltoncykel ér till exempel 1 —4 -2 -6 —-5—3 — 1.
b) Minimalt spannande trad (billigaste nétverk) visas ovan. Kostnaden dr 30.

Vi vill visa att den logiska implikationen (A C B) A (B C A) = A = B giller for
alla méngder A och B i nagon grundméngd U.

Lat x vara ett godtyckligt element i grundméngden U i vilken A och B &r delméngder.
Vi formulerar satserna:

p : x tillhor A.
q : x tillhor B.

Implikationen ovan &r da ekvivalent med att det for varje x € U giller att:

(P—= @ N(g—=p) = pegq

Vikan visa att detta dr en korrekt logisk implikation med hjélp av sanningsvérdestabell.
R nedan betecknar vinsterledet i slutledningen.

pla|p—=qlgq—=p|R|peq|R=>(psq
1)1 1 1 1 1 1
1]0 0 1 0 0 1
01 1 0 0 0 1
010 1 1 1 1 1

Da implikationen i slutledningen &r sann pa alla rader (sista kolumn) sa giller den
ursprungliga implikationen for alla méngder A och B.

Svar: Se bevis ovan.



