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Databaser och datamodellering
(725G28)

Systemvetenskapliga programmet

Tentamen for SVP, 2019-05-10, kl. 08:00 - 12.00
Riktlinjer
Denna tentamen ar tankt att skrivas direkt i tentahaftet. Skriv dina svar pa anvisad
plats och ange tydligt vilken fraga/delfraga du svarar pa. Skriv AID-nummer och sid-

nummer/bladnr pa varje sida i tentahéftet. Det ar viktigt att du skriver lasligt. Om du

behover mer utrymme, anvand losblad enligt foljande:

e Ange itentahiftet att svaret skrivs pa losblad
e Ange tydligt pa varje 16sblad vilken fraga/delfrdga som besvaras

e Borja varje uppgift pa nytt 16sblad och skriv enbart pa en sida av pappret
e Skriv AID-nummer pa varje inlamnat 16sblad

Hjalpmedel
Inga hjalpmedel tillatna.

Poang
Tentamen ar uppdelad i tre tydliga delar som motsvarar de tre centrala omradena i
kursen. Maximalt ger tentamen 45 poang.

e For betyget Godkdant (G) krivs minst 8 poiang pa varje del.
e For betyget Val Godkand (VG) kravs att Godkant (G) ar uppfyllt
samt minst 32 poing sammanlagt.

Resultat
I enlighet med gillande regler meddelas resultatet fran tentamen senast 15
arbetsdagar efter tentamenstillfallet.

Tentamensjour
Fredrik Soderstrom finns att na pa telefon 013-28 29 92 for att besvara fragor under
hela tentamensperioden. Besok i lokalen sker ca 09.30.

Lycka till!
Kursteamet, IEI, Informatik, LiU
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Del 1 - Grunder

Del 1 - Fraga 1. Tre-niva-arkitekturen (5 poang)

Enligt kursen kan arkitekturen i en relationsdatabas pé ett 6vergripande satt beskrivas
som bestdende av tre olika nivaer som i sin tur beskrivs av tre olika scheman.

a) Gor en illustration (en tydligt beskrivande bild) som namnger och visar dessa tre
nivaer samt hur de kopplar till varandra. (3 poang)

b) For tva av dessa nivaer, namnge relevant schema samt beskriv syftet med detta

schema. Du viljer dirmed ut och beskriver tva scheman och kopplar till ratt niva
i arkitekturen. (2 poiang)
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Del 1 - Fraga 2. Databaser och databashanterare (4 podng)

Datamodell, databashanterare, data och schema ar centrala begrepp i kursen. Svaren
pa fragorna nedan skall baseras pa de definitioner, beskrivningar och forklaringar
som forekommit i kursen.

a) Beskriv vad en datamodell dr och ge ett exempel pa sidan datamodell. (1 poang)

b) Beskriv och motivera tydligt en fordel och en nackdel med databashanterare. (2
poang)

c) Beskriv skillnaden mellan data och schema (databasschema). (1 poang)
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Del 1 - Fraga 3. Designprocessen (6 poang)
I kursen beskrivs tre viktiga steg under databasdesignen. Namnge och beskriv dessa

steg i korrekt ordningsfoljd samt ange resultatet for respektive steg (1 poang per kor-
rekt namn/beskrivning samt 1 poang per korrekt beskrivet resultat).
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Del 2 - Modellering och normalisering

Del 2 - Fraga 4. Anomalier (4 poang)

a) Vad menas med anomali i samband med relationsmodellen?

b) Namnge och forklara de olika typerna av anomalier som kan existera. Anvand
garna en eller flera tabeller som exempel for att visa vad du menar.
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Del 2 - Fraga 5. Nycklar i relationsmodellen (3 podng)

Varje begrepp ska kopplas ihop med EN lamplig forklaring. Dra streck mellan be-
grepp och forklaring.

En minimal nyckel som identifierar-
Sammansatt nyckel unika rader men inte anvands som
primérnyckel.

En kombination av attribut som kan
identifiera unika rader och som ar

Kandidatnyckel inte ar mojlig att reducera utan att
tappa denna egenskap.
Referens till primarnyckel i annan
Supernyckel tabell.

En minimal nyckel som kan identifi-
Primarnyckel era unika rader, ar enkelt formule-
rad, och sallan andrar varde.

Kombination av attribut som kan

Alternativ nyckel identifiera unika rader i en tabell.

En nyckel som bestar av flera attri-

Frammande nyckel but.
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Del 2 - Fraga 6. Normalisering (4 poang)

For att en tabellstruktur i en relationsdatabas ska uppné kriterier for tredje normal-

form kravs att transitiva beroenden elimineras.

a) Beskriv vad som menas med ett transitivt beroende.

b) Visa din forstaelse av begreppet och hur transitiva beroenden kan elimineras
genom att skapa en eller flera tabeller som fylls med innehall for detta dnda-
mal.

Notera: Det ska i losningens respektive steg tydligt framgda vad som dar primdrnyck-
lar och frammande nycklar i respektive tabell. Kopplingar mellan tabeller mdste

noteras tydligt.
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Del 2 - Fraga 7. ER-modellen (4 podng)
Modellera foljande uppsattning relationsscheman i ett ER-diagram med valfri notat-
ion. Var noga med att notera deltagande och kardinalitet i er modell. Komplet-

tera eventuellt din modell med en beskrivning for att visa hur du tankt.

CUSTOMER (Customer No, Customer Name, Customer Address, Date of Birth)

Time, Transaction Type, Transaction Amount)
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Del 3 - Implementation
Introduktion

Foretaget Datahuset arbetar med datalagring till flera olika kunder. En del av detta ar
att implementera relationsdatabaser efter kunders behov. I somras kontaktades fore-
taget av tavlingsklubben I SAW THEM!. I klubben tiavlar medlemmar om att se mest
artister pa flest festivaler. Nagot som fick manga inom Datahuset att forbryllat klia sig
pa huvudet. Efter en tids diskussion mellan parterna skapades ett ER-diagram och ta-
beller med varden som grund till vidare utveckling;

TAVLARE

ARTISTER DELTAGANDE FESTIVALER

id name hire_ cost genre

1 Steve Notch 16350 electro swing
2 Julia Dracula 9350 pop

3 Thomas Johansson 25670 cat metal

id name phonenumber | favorite

1 Franz Svardslilja 070-181 18 18 medieval

2 Sara Barnsten 070-235 55 16 technohouse
3 Kim Sommarvind 016-123 45 67 melody

id name type price
1 Bravalla Festival music 500

2 Goteborg Film Festival | movie 2400
3 Medeltidsveckan medieval 100

ER-diagrammet har nu lamnats over till dig for implementation. Foljande uppgifter
kommer berora detta. "Deltagande” heter "participations” som tabell.

Observera att den T-SQL som anges i efterfoljande fragor ar avsedd att
kora pa MS SQL Server.
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Del 3 - Fraga 8. Exekveringsordning (5 poang)

Forklara exekveringsstegen for nedanstaende SELECT-sats och ge exempel pa dess
resultat (output). Skriv forklaringen nedan dar du forklarar vad databasen gor med
SELECT-satsen vid det steget. Exempel pa resultatet skriver du i tabellen i slutet. 1
poang per korrekt forklarat steg och 1 poang for korrekt resultatexempel.

SELECT competitors.name AS “Competitor”, festivals.name AS “Festi-
val”, COUNT (participations.competitor) AS “#”
FROM competitors
INNER JOIN participations
ON competitors.id = participations.competitor
INNER JOIN festivals
ON participations.festival = festivals.id
WHERE 100 < festivals.price
GROUP BY competitors.name, festivals.name
HAVING 2 < COUNT (participations.competitor)
ORDER BY COUNT (participations.competitor)

Steg 1 (Data):

Steg 2 (Filtrering):

Steg 3 (Utrdkning):

Steg 4 (Presentation):
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Exempel pad vad ovanstdende SELECT-satsen kan skriva ut:
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Del 3 - Fraga 9. T-SQL Basics (5 poang)

Forklara nedanstaende begrep. 1 poiang per korrekt forklarat begrepp. Anviand giarna
ovanstaende case i din forklaring. Det ar okej att rita sma illustrationer for att for-
klara.

SELECT

INSERT

UPDATE

DELETE

VIEW
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Del 3 - Fraga 10. CREATE TABLE and SELECT (5 poéang)

Fyll ut de tomma raderna i SQL-satserna nedan for att skapa en tabell och en
SELECT-sats;

a) Anta att tabellerna artists, competitors, och festivals redan finns. Skapa parti-
cipations tabellen utifrdn ER-diagrammet och tabellerna ovan. Anviand CRE-
ATE TABLE. Tabellen (participations) kopplar ihop allt. (2 poang).

b) Fyll ut SELECT-sats for att identifiera vilka artister en tavlare har sett under
vilken festival (3 poang).

Exempel pa output fran SELECT-satsen:

-- | Fredrik | Sotis | Bravalla |

CREATE TABLE participations (

PRIMARY KEY/( )

FOREIGN KEY

REFERENCES

FOREIGN KEY

REFERENCES

FOREIGN KEY

REFERENCES

)5
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b) Fyll ut SELECT-sats for att identifiera vilka artister en tiavlare har sett under
vilken festival (3 poang).

SELECT

FROM

LEFT JOIN

ON

LEFT JOIN

ON

LEFT JOIN

ON

16 (16)



