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Databaser och datamodellering
(725G28)

Systemvetenskapliga programmet

Tentamen 3 for SVP, 2019-01-10, kl. 14:00 - 18.00
Riktlinjer
Denna tentamen ar tankt att skrivas direkt i tentahaftet. Skriv dina svar pa anvisad
plats och ange tydligt vilken fraga/delfraga du svarar pa. Skriv AID-nummer och sid-

nummer/bladnr pa varje sida i tentahéftet. Det ar viktigt att du skriver lasligt. Om du

behover mer utrymme, anvand losblad enligt foljande:

e Ange itentahiftet att svaret skrivs pa losblad
e Ange tydligt pa varje 16sblad vilken fraga/delfrdga som besvaras

e Borja varje uppgift pa nytt 16sblad och skriv enbart pa en sida av pappret
e Skriv AID-nummer pa varje inlamnat 16sblad

Hjalpmedel
Inga hjalpmedel tillatna.

Poang
Tentamen ar uppdelad i tre tydliga delar som motsvarar kursens tre delar. Maximalt
ger tentamen 45 poang.

e For betyget Godkdant (G) krivs minst 8 poiang pa varje del.
e For betyget Val Godkand (VG) kravs att Godkant (G) ar uppfyllt
samt minst 32 poing sammanlagt.

Resultat
I enlighet med regler i studiehandbok gors resultatet fran tentamen kant senast 14
dagar eller 10 arbetsdagar efter tentamenstillfallet.

Tentamensjour
Fredrik Soderstrom finns att na pa telefon 013-28 29 92 for att besvara fragor under
hela tentamensperioden.

Lycka till!
Kursteamet, IEI, Informatik, LiU
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Del 1 - Grunder

Del 1 - Fraga 1. Databaser och databashanterare (5 podng)

a) Beskriv vad en datamodell dr och ge ett exempel pa sidan datamodell. (1 poang)

b) Beskriv och motivera tydligt tva fordelar och en nackdel med databashanterare.
(3 poang)

c) Beskriv skillnaden mellan data och schema (databasschema). (1 poang)
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Del 1 - Fraga 2. Tre-niva-arkitekturen (5 poang)

Som beskrivits i kursen kan arkitekturen i en relationsdatabas pé ett 6vergripande sétt
beskrivas som bestaende av tre nivier som beskrivs av tre olika scheman.

a) Gor en illustration som tydligt namnger och visar dessa tre nivaer samt hur de
kopplar till varandra. (3 poiang)

b) For tva av dessa nivaer, namnge relevant schema samt beskriv syftet med detta
schema. Det ar darmed tva scheman som skall beskrivas. (2 poang)
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Del 1 - Fraga 3. Designprocessen (5 poang)

Nedanstdende illustration av bland annat databasens designprocess beskrivs i kursbo-
ken och presenterades pa forelasning. De olika delarnas namn i illustrationen har dock
fallit bort och ersatts med nummer. Du skall dirmed korrekt namnge varje numrerad
del i illustrationen. (0,5 poang per korrekt namn)

Observera! Ange dina svar i den numrerade listan pa nista sida.

O e N jeq D
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Del 2 - Modellering och normalisering

Del 2 - Fraga 1. Anomalier (4 poang)

a) Vad menas med anomali i samband med relationsmodellen? (1 poang)

b) Namnge och forklara de tre olika typerna av anomalier som kan existera. An-
vanda garna en eller flera tabeller som exempel for att visa vad du menar. (3 po-

ang)
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Del 2 - Fraga 2. ER-modellen (4 podng)

Delaktighet/deltagande och kardinalitet ar tva viktiga egenskaper i en ER-modell och
du skall i denna fraga forklara och beskriva dessa begrepp. Delaktighet/deltagande for-
klaras i delfraga a) och kardinalitet i delfraga b). Rita dven ett eller flera ER-diagram
per delfrdga som exempel dar respektive begrepp tydligt framgar. Varje ER-diagram
maste tydligt koppla till respektive forklarat begrepp. Anvand valfri av de notationer
som gatts igenom for ER-diagram i kursen.

a) Forklaring av delaktighet/deltagande samt exempel (ER-diagram). (2 poang)

b) Forklaring av kardinalitet samt exempel (ER-diagram). (2 poang)
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Del 2 - Fraga 3. Relationsmodellen (7 poang)

Givet ar foljande ER-modell:

Forfattare B Slerivit Ce Bok H Har &< Exemplar
(] I
Kar Ao Tillhér
(] 4
Lantagare Bibliotek

Entitetstyperna har attribut enligt féljande:

Bok: ISBN-nummer (varje boktitel har ett unikt sddant), titel (det ar mojligt att olika
bocker har samma titel, men 1 sa fall har de olika ISBN).

Exemplar: Exnummer (varje fysiskt exemplar av bibliotekets bocker ges ett unikt
nummer sa att man kan halla reda pa var det exemplaret for tillfallet finns), inkops-
pris.

Forfattare: Forfattarnummer (varje forfattare har ett unikt nummer med tanke pa
att olika forfattare kan ha samma namn), namn.

Bibliotek: Filialnamn (varje filial, som tillhor biblioteket, har ett unikt namn), fore-
stdndare (namnet pa filialens forestandare).

Lantagare: LTnummer (varje lantagare har ett unikt nummer), namn, adress.

Sambanden kan beskrivas pa foljande sétt:

Skrivit: Vilken/vilka forfattare som skrivit en viss bok.

Har: Vilka exemplar som biblioteket har av en viss bok (man héller endast reda pa
sadana som man har atminstone ett exemplar av).

Koar: Har haller man reda pa vilken bok eller vilka bocker som en lantagare stallts
sig i ko for att fa 1ana. Ko-registreringen tas bort, nar lantagaren fatt ldna boken.
Lanar: Har haller man reda pa vilket exemplar som for narvarande ar utldnat och till
vilken lantagare. Laneregistreringen tas bort, nar boken lamnats tillbaka.

Tillhor: Har haller man reda pa vilket bibliotek, som ett visst fysiskt exemplar av en
bok tillhor. Detta for att kunna skicka boken till ritt filial, om lantagaren lamnar till-
baka boken till en annan filial 4n dar han/hon ldnade den.
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Gor om ER-modellen till en samling relationsscheman. Losningen ska tyd-
ligt visa:
¢ En samling relationsscheman som representerar ovan beskrivna ER-mo-
dell. (1 poang per korrekt relationsschema)

e Primarnycklar och fraimmande nycklar i respektive relation.
e Lamplig anvandning av relationsmodellens integritetsregler.
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Del 3 - Implementation
Introduktion

The Shiny Horseshoe ar en turistforening som under de senaste decennierna har an-

ordnat resor till alla varldens horn. I stillet for att ha fast stationerade guider pa

resmalen erbjuder Shiny Horseshoe den resande (turisten) att istéllet vilja en guide
som hen anlitar att f6lja med pa resan. Denna lyckade verksamhet har resulterat i ett
gigantiskt arkiv med papper som forklarar resmal, aktiviteter och mojliga guider. Allt
lagras i en gammal killare — en 16sning som dock har vissa brister. I varas drabbades
staden av 6versvamningar. Tur nog forvarades alla papper i plastlddor och vattnet
reste sig inte alltfor hogt. Efter att ha diskuterat mojliga 16sningar bestamde man sig
for att implementera arkivet i en databas istallet. Efter lite googlade har man skapat

ett mycket enkelt ER-diagram och nagra tabeller med virden;

Tourist
1
. 1 .

Guide Location
guides
id name salary expertise
1 Steve Notch 9350 Blue Lagoon
2 Julia Dracula 26660 NULL
3 Thomas Johansson 25670 Thailand
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tourists

id name phonenumber | favorite

1 Franz Svardslilja 070-181 18 18 Iceland

2 Sara Barnsten 070-235 55 16 Skiing

3 Kim Sommarvind 016-123 45 67 Sunbathing

locations

id name activities price

1 Reykjavik Fishing 1800

2 Reykjavik Sightseeing Gla- | 5600
cier

3 Thailand Sunbathing 800

Dock saknar foreningen djupare kunskap, de vet inte hur ER-diagrammet och tabel-
lerna skall implementeras i en databas. De ar dven osakra pa hur man skriver Travel
som tabell. Féljande uppgifter kommer berora detta.

Observera att den SQL som anges i efterfoljande fragor ar avsedd att kora
pa MS SQL Server.
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Del 3 - Fraga 1. Skapa tabeller och vyer (5 poang)

Fyll ut de tomma raderna i SQL-satserna nedan for att skapa tabeller och en vy;

a) Skapa tabeller for ER-diagrammet och tabellerna ovan. Anvand CREATE
TABLE. Kom ihag att implementera tabellerna (travels och travel locations)
som kopplar ihop allt. En turist kan resa med en guide till flera olika resmal!

(3,5 poang)

b) Skapa en vy (VIEW) for att se vart turister har akt med vilken guide. (1,5 po-
ang)

CREATE TABLE guides (

PRIMARY KEY/( )

)5

CREATE TABLE tourists (

PRIMARY KEY/( )

)5
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CREATE TABLE locations (

PRIMARY KEY/( ),

)5

CREATE TABLE travels (

PRIMARY KEY/( ),

FOREIGN KEY

REFERENCES

FOREIGN KEY

REFERENCES

)5
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CREATE TABLE travel locations (

FOREIGN KEY

REFERENCES

FOREIGN KEY

REFERENCES

)5
CREATE VIEW adventures AS

SELECT

FROM

LEFT JOIN

ON

LEFT JOIN

ON

LEFT JOIN

ON

LEFT JOIN

ON

)5

Exempel pa output fran vyn:
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Del 3 - Fraga 2. Select-satser (5 podng)

Jag skulle vilja veta vilka guider som ar populara. Det vill siga hur manga ganger en
turist valt att resa med en viss guide. I resultatet vill jag se turistens namn, guidens
namn samt hur ménga ganger guiden har anlitats av en turist. Tyvarr far jag dock inte
detta att fungera. Det finns flera tydliga fel i SQL-satsen nedan men for denna uppgift
skall du identifiera tre av dessa fel och beskriva felet samt ange den korrekta SQL-

koden for tva av dem (1 poiang per beskrivet fel + 1 poang per korrekt SQL-kod).

Observera — det ar enbart beskrivning av felen samt SQL-koden som atgéardar respek-
tive fel som efterfrigas.

SELECT name, name, SUM(1) AS amount
FROM tourists AS TOU

WHERE © < amount

INNER JOIN travels AS TRA

ON TOU.id = TRA.guide

INNER JOIN guides AS GUI
ON TRA.location = GUI.id

GROUP BY GUI.name, TOU.name
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Del 3 - Fraga 3. Triggers (5 poang)

Jag forsoker skapa en logg tabell for turister med datum och meddelande. For att
gora detta maste jag skapa en trigger for tabellen turister som reagerar nir en ny tu-
rist laggs till. Triggern ska kontrollera om det finns expertis bland guiderna som mat-
char turistens favorit, om inte ska detta loggas. Tyvarr far jag dock inte detta att fun-
gera. Det finns flera tydliga fel i triggern nedan men for denna uppgift skall du identi-
fiera tre av dessa fel och beskriva felet samt ange den korrekta SQL-koden for tva av
dem (1 poang per beskrivet fel + 1 poang per korrekt SQL-kod).

Observera! Det ar enbart beskrivning av felen samt SQL-koden som éat-
giardar respektive fel som efterfragas.

CREATE TABLE logg (
logg date DATE DEFAULT(GETDATE()),
msg VARCHAR(256) NOT NULL

)s

CREATE TRIGGER tourists_logger
ON tourists
FOR UPDATE
AS BEGIN
IF © < (SELECT MIN(*)
FROM inserted AS I
INNER JOIN guides AS G
ON I.favorite AS G.expertise
WHERE G.expertise IS NULL)
INSERT INTO logg (msg) VALUES (There are some miss-
matches between tourists and guides!);
END;

22(23)



AID-nummer.

Datum:

2019-01-10

Kurskod:

725G28

Provkod:

TENT

Blad nr:

23(23)




