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Databaser och datamodellering
(725G28)

Systemvetenskapliga programmet
Tentamen 3 for SVP, 2018-05-09, kl. 08:00-12.00

Riktlinjer

Denna tentamen ar tankt att skrivas direkt i tentahiftet. Skriv AID-nummer pa varje
sida i tentahaftet. Det ar viktigt att du skriver lasligt. Om du behover mer utrymme,
skriv pa baksidan av sidan i kurshiftet alternativt anviand 16sblad enligt foljande:

e Ange itentahiftet att svaret skrivs pa losblad

e Ange tydligt pa varje 16sblad vilken fraga som besvaras

e Borja varje uppgift pa nytt 16sblad och skriv enbart pa en sida av papperet
e Skriv AID-nummer pa varje inlimnat l6sblad

Observera att en introduktion finns till SQL-uppgifterna. Det ar darmed viktigt att
du laser igenom och foérstar denna introduktion innan du gor SQL-uppgifterna 8
och 9.

Hjalpmedel
Inga hjalpmedel tillatna.

Poang
Tentamen bestar av 9 frigor som ger maximalt 40 poang. For betyget godkdnd kravs
preliminart minst 24 poang, for val godkdand kravs preliminart minst 32 poang.

Resultat
I enlighet med regler i studiehandbok gors resultatet fran tentamen kant senast 14
dagar eller 10 arbetsdagar efter tentamenstillfallet.

Tentamensjour
Fredrik Soderstrom finns att na pa telefon 013-28 29 92 for att besvara fragor under
hela tentamensperioden. Besok i lokalen sker ca 09.30.

Lycka till!
Kursteamet, IEI, Informatik, LiU
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Fraga 1. Designprocessen (3 poing)

I kursen beskrivs tre viktiga steg under databasdesignen. Beskriv dessa steg och ange
resultatet for respektive steg (0,5 per korrekt beskrivning samt 0,5 per korrekt resul-
tat).
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Fraga 2. Relationsmodellen (3 poang)
Vad menas med doméan i databassammanhang och vad anvands det till? (1 poang for
korrekt forklaring och 2 poang for korrekt beskriven anvandning)
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Fraga 3. ER-modellen (4 poang)

Delaktighet/deltagande och kardinalitet ar tva viktiga egenskaper i en ER-modell.
Forklara dessa tva begrepp, delaktighet/deltagande i delfraga a) och kardinalitet i
delfraga b), och rita ett eller flera ER-diagram per delfrdga som exempel dar respek-
tive begrepp tydligt framgéar. Varje ER-diagram maste tydligt koppla till respektive
forklarat begrepp. Anvand valfri av de notationer som gatts igenom for ER-diagram i
kursen (1 poang per korrekt forklaring + 1 poang for respektive exempel med korrekt
notation).

a)
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Fraga 4. Databaser (3 poang)

I kursen beskrivs tre-schema/tre-niva arkitekturen for databaser. Beskriv dessa ni-
vaer genom att ange deras respektive namn och innehall (0,5 poang for korrekt namn
+ 0,5 poang for korrekt innehall).
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Fraga 5. Relationsmodellen (3 poang)

Varje begrepp ska kopplas ihop med en lamplig forklaring. Dra streck mellan be-
grepp och forklaring. Observera att sammankopplingen maste vara tydlig for att ge
poang (0,5 poang for varje korrekt koppling).

Begrepp

Supernyckel

Kandidatnyckel

Sammansatt nyckel

Primarnyckel

Alternativ nyckel

Frammande nyckel
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Forklaring

En minimal nyckel som
identifierarunika rader
men inte anvands som
primarnyckel.

En nyckel som bestar av
flera attribut.

Referens till primarnyckel
i annan tabell.

En kombination av attri-
but som kan identifiera
unika rader och som ar
inte ar mojlig att reducera
utan att tappa denna
egenskap.

En minimal nyckel som
kan identifiera unika ra-
der, ar enkelt formulerad,
och sillan dandrar varde.

Kombination av attribut
som kan identifiera unika
rader i en tabell.
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Fraga 6. Normalisering (7 poang)

Vad menas med anomali i samband med relationsmodellen? Beskriv vad det ar i del-
fraga a) och ge exempel pa tre typer av anomalier som beskrivits i kursen genom att
anvanda en eller flera tabeller och tydligt motivera i delfraga b) till d).

(1 podng for korrekt beskrivning och 2 poang per korrekt pavisad typ av anomali med
hjalp av tabell).

a)

b)
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c)

d)
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Fraga 7. Relationsmodellen (6 poing)
Givet ar foljande ER-modell som avser ett entreprenadprojekt:

Garageplats HH Har &H  Maskin & Neccam O Arbetsplats
> hd
Placerad
- (Byeeer
(] 4
Jobbare J H Entreprenir
l ArbetarHos P

Entitetstyperna har attribut enligt foljande:

Entreprenor: Organisationsnummer (foretags och organisationers motsvarighet till
personnumret), namn, adress.

Arbetsplats: Arbetsplats (varje arbetsplats i projektet har ett nummer), namn, plats
(var arbetsplatsen finns; det ar inte alltid det finns gatuadresser).

Jobbare: Anstillningsnummer (varje jobbare har ett eget anstillningsnummer hos
sin respektive arbetsgivare), jobbarnummer (alla som deltar i byggprojektet har ett
eget jobbarnummer i projektet), namn.

Maskin: Maskinnummer (varje maskin i projektet har ett eget nummer), maskintyp
(t.ex. gravmaskin, lastbil), registreringsnummer (vissa maskiner har ett registre-
ringsnummer, t.ex. lastbilar, men inte gravmaskiner).

Garageplats: Gplats (projektet har tillgang till ett antal platser, dar maskinerna kan
stillas), hall (varje hall innehaller ett antal garageplatser, vilkas numrering i varje hall
borjar pa 1), adress (hallens adress).

Sambanden kan beskrivas pa foljande sétt:

ArbetarHos: Vilken entreprenor som varje jobbare ar anstalld hos.

Bygger: Vilken arbetsplats som respektive entreprenor bygger pa.

Placerad: Vilken arbetsplats som varje anstilld hor hemma pa.

Kor: Vissa anstillda kor en maskin och ansvarar darmed for den.

Verksam: Arbetsplatsen dar maskinen for narvarande ar verksam.

Har: Varje maskin i projektet har sin garageplats, dar den ska sta nar den inte finns
pa arbetsplatsen.
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Observera! Man vill ocksa hélla reda pa datumet da respektive jobbare borjade ar-
beta pa sin arbetsplats och det ackumulerade antalet timmar som respektive maskin
varit i bruk pa sin arbetsplats. Ange lampliga platser i relationsschemana att lagra
dessa data pa.

GoOr om ER-modellen till en samling relationsscheman (ej utvecklat ERD).

Losningen ska tydligt visa:
e En samling relationsscheman som representerar ovan beskrivna ER-modell

e Primarnycklar och fraimmande nycklar i respektive relation
e Lamplig anvindning av relationsmodellens integritetsregler

1 poang for varje korrekt relationsschema med korrekt notation.
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SQL-uppgifter: introduktion

Foretaget Datahuset arbetar med datalagring till flera olika kunder. En del av detta ar
att implementera relationsdatabaser efter kundersbehov. I somras kontaktades fore-
taget av tavlingsklubben I SAW THEM!. I klubben tavlar medlemmar (fans) om att se
mest artister pa flest festivaler. Nagot som fick manga inom Datahuset att forbryllat
klia sig pa huvudet. Efter en tids diskussion mellan parterna skapades ett ER-
diagram och tabeller med varden som grund till vidare utveckling;

FANS

ARTISTER DELTAGANDE FESTIVALER
artists
id name hire_ cost genre
1 Steve Notch 16350 electro swing
2 Julia Dracula 9350 pop
3 Thomas Johansson 25670 cat metal
fans
id name phonenumber | favorite
1 Franz Svardslilja 070-181 18 18 medieval
2 Sara Barnsten 070-235 55 16 techno house
3 Kim Sommarvind 016-123 45 67 melody
id name type price
1 Bravalla Festival music 500
2 Goteborg Film Festival | movie 2400
3 Medeltidsveckan medieval 100

ER-diagrammet har nu lamnats over till dig for implementation. Foljande uppgifter
kommer berora detta.

Observera att den SQL som anges i efterfoljande fragor ar avsedd att kora
pa MS SQL Server.
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Fraga 8. SQL (5 poing)

Komplettera de padborjade SQL-satserna nedan. Dessa skall skapa tabellerna i data-
basen enligt forutsiattningarna ovan, samt skapa en vy som raknar ut hur manga fes-
tivaler varje fan har deltagit pa sorterat med hogst forst (1 poang for varje korrekt
kompletterad SQL-sats).

CREATE TABLE artists (

PRIMARY KEY/( ),

)s
CREATE TABLE fans (

PRIMARY KEY/( )

)s
CREATE TABLE festivals (

PRIMARY KEY( ),

)5
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CREATE TABLE attendance (

PRIMARY KEY/( ),

FOREIGN KEY

REFERENCES

FOREIGN KEY

REFERENCES

FOREIGN KEY

REFERENCES

)5

CREATE VIEW festival_attendance AS
SELECT

FROM

LEFT JOIN

ON

LEFT JOIN

ON

GROUP BY

ORDER BY

GO
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Fraga 9. SQL (6 poang)

Jag skulle vilja veta de populiraste festivalerna. Det vill siga hur manga fans som be-
sokt en festival. I resultatet vill jag se festivalens namn, artistens namn samt hur
manga fans som varit dar. Tyvarr far jag dock inte detta att fungera. Det finns flera
tydliga fel i SQL-satsen nedan men for denna uppgift skall du identifiera tre av
dessa fel och beskriva felet samt ange den korrekta SQL-koden (1 poiang per beskri-
vet fel + 1 poang per korrekt SQL-kod).

Observera — det ar enbart beskrivning av felen samt SQL-koden som at-
girdar respektive fel som efterfragas.

SELECT name, name, SUM(G.id) AS amount
FROM festivals AS F
INNER JOIN attendance AS AT
ON F.id = A.festival
INNER JOIN fans AS G
ON G.fan = G.id
INNER JOIN artists AS A
ON AT.artist = A.id
WHERE @ < amount
GROUP BY F.name, AT.name

a)
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b)

c)
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