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1 Beridkna
et e =2
lim —
z—0 €T
2 Bestdm en primitiv funktion till a) TCosT b) - \/%

3 Los differentialekvationen
zy + (x4 1)y =322 (z>0)

4 a) Vad skrivs ut (=z) efter det sista av f6ljande Matlabkommandon?
n=[2:8]";
x=ones (7,1);
y=(-1) . n;
z=[1;3*x+y;1]
b) Skriv Matlabkommandon fér berdkning av
200 4
> W
k=100
5 Ett 100cm hogt bordsben kan uppfattas som en rotationskropp, uppkommen vid rotation av kurvan
f(y) =34 cos 3¢, 0 <y <100, (enhet cm) kring y-axeln. Beriikna bordsbenets volym.

6 Bestiam konstanterna a och b sa att

14
= T +Zz +O(z®) for x néra 0
7 En sjo med den konstanta volymen V m? innehaller vid tiden ¢ sekunder Q(t) m? fororeningar
jamnt fordelade i sjéon med volymkoncentrationen ¢(t) = % En &, i vilken koncentrationen av

fororeningar ar k, rinner ut i sjon med flsdet » m?3/s och vattnet limnar sjon med samma flode
genom dess utlopp. Dessutom tillférs pa annat sitt P m?> fororeningar per sekund.
a) Om ¢(0) = cg, bestdm c(t) och lim;_, o c(t).
b) Om man helt upphor att tillféra sjon fororeningar (dvs k = P = 0), hur linge dréjer det innan
koncentrationen av féroreningar har halverats?
8 a) Redogér f6r hur man kan uppskatta en summa >, _, f(k) med hjilp av en integral.
Ange lampliga forutsiattningar, rita figur och motivera uppkomna olikheter!
b) Bestdm konstanterna A, B och C' sa att
2n
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Svar

1. Grénsvirdet ar 1.

2. (a) En primitiv funktion dr xsinx + cos z.
(b) En primitiv funktion fr 2 arctan v/z — 1.

3. y= (224 9)e®

4. (a) Utskrift: en kolonnmatris med elementen 14242424 1.
(b) T ex kan man skriva: sum(1./[100 : 200]. A 3).

5. Volymen &r 950w cm3.

6. a:%ochb:—%.

7. Differentialekvation:
de  kr+P rc

a Vv %
(a) Losning med begynnelsevillkoret ¢(0) = ¢y ger
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med koncentrationen efter lang tid
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(b) Losning av differentialekvationen ovan med k = P = 0 ger ¢(t) = cpe

Ekvationen ¢(T') = € ger halveringstiden 7' = Y122,

8. (b) Med f(z) = 2 integrerad fran n till 2n ger jimforelsen enligt (a) den givna olikheten med



