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Tentamen i Sannolikhetslidra och statistik (TDABO1), 6 hp

Tid: 08:00-12:00

Tillatna hjalpmedel: Minirdknare med tomt minne.
Tabell- och formelsamling (delas ut tillsammans med tentamen)

Examinator: Mattias Villani, tel. 070 — 0895205

Betyg: Maximalt antal podng: 20 poéng.
Varje delfraga ger maximalt 5 poéng.
Betyg 5 = 17-20 poéng
Betyg 4 = 12.5-16.5 podng
Betyg 3 = 9-12 poéng

For full podng krivs tydliga och vil motiverade svar.

1. Ett kretskort i en dator bestar av 6 elektroniska komponenter. Komponenterna fungerar oberoende av
varandra och livslangden 7T; (métt i ar) for komponent 4 har tathetsfunktionen

£(t) = K—& om0<t<10
o annars

(a) Bestam K.

(b) Ange fordelningsfunktionen for Tj.

(¢) Vad &r sannolikheten att livslangden f6r en komponent &r strikt mindre &n 5 ar?
(d) Vad dr sannolikheten att minst 2 av komponenterna fortfarande fungerar efter 5 ar?

(e) Bestam E(T;).
2. Hushallens inkomst i ett viss land f6ljer en normalférdelning med véntevérde 20 (tusen kr) och varians
16 (tusen kr) . (Bortse ifran att inkomsterna kan vara negativa)

(a) Om ett hushall tjanar mindre &n 14 (tusen kr) s& far hushéllet en fruktpése varje dag. Hur stor
andel av populationen kommer att fa en fruktpase?

(b) Hushall som tjinar mindre &n 5% av populationen far fria luncher pa helgerna. Vad tjanar hushall
som far fria luncher?



(c) T ett visst omrade med 1000 hushall hittade man 100 hushall som far fria luncher, &r detta omrade
representativt for landet? Motivera ditt svar.

3. Livsldngden for en viss elektronisk komponent foljer en exponentialférdelning med parametern A. Anta
att vi berdknat medellivslangden for 500 oberoende komponenter och fatt att det ar 2 ar.

(a) Harled maximumlikelihood skattningen for vantevéirdet.
(b) Konstruera ett 95% tvasidigt konfidensintervall f6r vantevirdet och tolka intervallet.

(¢) Finns det stod att vintevardet ar storre dn 1.57

4. Lat X4, Xo, ..., X,, vara oberoende observationer fran en exponentialférdelning med parameter A.

(a) Antag att din aprioriférdelning for A 4r en Gamma(2, 1) férdelning. Hérled aposterioriférdelningen
for A ?

(b) Antag att man har observerat 5 oberoende observationer 1, ..., x5 fran modellen i a) och beréknat
medelviardet & = 0.2. Bestdm aposteriori vantevirdet och aposteriori variansen. Skatta A med
aposteriori vintevardet. Vad blir skattningen?

(c) Finns det stod att A dr storre dn 1.57



Lycka TILL!

MATTIAS OCH SARAH



