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Betyg: Maximalt antal podng: 20 poang.
Varje delfraga ger maximalt 5 poéng.
Betyg 5 = 17-20 poéng
Betyg 4 = 12.5-16.5 poang
Betyg 3 = 9-12 poing

For full poing kravs tydliga och vil motiverade svar.

1. Lat x1, x9, ..., T, vara oberoende observationer fran en slumpvariabel X som har sannolikhetsférdelnin-

gen
% for x = —1
P(X=x)=4q4% for z =0
% forx =1
dar -1 <6 <1.

) Visa att sannolikheterna ovan faktiskt definierar en sannolikhetsférdelning.

) Berikna EX och Var(X).

¢) Berdkna momentskattningen av § om n = 2 och du har observerat 1 = 0 och x5 = 1.
) Beriikna maximum likelihood-skattningen av  om n = 2 och du har observerat z; = 0 och zo = 1.
)

Antag nu att du istdllet har observerat 1 = 1 och zo = 1. Visa att momentskattningen for 6 ar
problematisk i det hér fallet. Berdkna maximum likelihood-skattningen.

2. Kalle har 2 mynt i fickan, ett symmetrisk dér sannolikheten for krona ar 0.5 och ett skevt dir sanno-
likheten for krona &r 0.55. Kalle tar pa mafa ett av mynten ur fickan.

(a) Vad &r sannolikheten att Kalle far krona nér han singlar (kastar) myntet en gang?
(b) Vad &r sannolikheten att f& exakt 1 krona om Kalle singlar myntet 4 ggr?

(c) For att bestamma vilket av mynten han fatt tag i kastar han det dragna myntet 1000 ganger. Om
han far 525 kronor eller mer drar han slutsatsen att det dr det skeva myntet, far han farre &n 525
drar han slutsatsen att det dr det symmetriska myntet. Vad &r sannolikheten att Kalle drar fel
slutsats? Eventuella approximationer ska motiveras.



3. Tva telefonviixlar A och B 6ppnar bada kl 8:00 pa morgonen och samtal inkommer dérefter till véixlarna
enligt tva oberoende Poissonprocesser med intensiteter A4 respektive Ap samtal per timme.

(a) Vad &r sannolikheten att det kl 9:00 har inkommit exakt tre samtal till vixel A?

(b) Vad &r sannolikheten att tiden mellan tva pa varandra foljande samtal till viixel B dverstiger en
timme?

(¢) Chefen kommer in k1 8:15 och far veta att det inte har kommit nagot samtal till vixel A dnnu.
Vad &r sannolikheten att tiden till det forsta samtalet till vixel A Gverstiger en timme?

(d) Lat T vara tiden (réknat fran 8:00) tills det inkommer ett samtal till ndgon av véxlarna. Vilken
férdelning har T'7

4. Lat X4, Xo, ..., X,, vara oberoende observationer fran en Poissonférdelning med parameter 6.

(a) Hérled maximum likelihoodskattningen 0 for 6 och beriikna dess samplingvarians.

(b) Antag att din aprioriférdelning for 6 &r en Gamma(a, \) fordelning. Visa att aposteriorifordel-
ningen for 6 dr en Gamma-férdelning med parametrar o, = a+ Y, x; och A\, = A +n.

(c) Antag att du bedémmer din apriorikunskap sidan att E(f) = 1 och Std(f) = 2 (standard-
avvikelse). Ge en uttryck (formel) for aposterioriférdelningen fér 6 baserat pa observationerna
x1 = 2,29 = 1 och &3 = 0. Du ska alltsa fortfarande anta att § ~ Gamma(a, \) apriori.

(d) Forklara vad som menas med pastdendet: 'Intervallet [a, b] dr ett 95%-igt konfidensintervall f6r 6.

(e) Forklara vad som menas med pastidendet: ’Intervallet [a,b] dr ett 95%-igt bayesianskt sanno-
likhetsintervall for 6’. (Sannolikhetsintervall kallas ibland ocksa for kredibilitetsintervall. P& en-
gelska séiger man ofta credibility interval).

Lycka TILL!
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