
Institutionen f�or datavetenskap CTH� TIN ���
G�oteborg GU� INN ��
mw DATABASER D� och GU HT ���

Omtentamen i DATABASER

Svar�

Obs� L�arare�version� med l�osningar

DAG� l�o	 �� nov ���� TID� kl
 �
�� � ��
�� SAL� MG

Ansvarig� Martin Weichert
F�orfr�agningar� Martin Weichert	 tel
 � �� ��
Resultat� ansl�as den � dec ����
Po�angantal� sammanlagt maximalt �� po�ang

Betygsgr�anser� CTH� ��a �� p
	 ��a �� p
	 ��a �� p


GU� Godk�and �� p
	 V�al godk�and �� p

Hj�alpmedel� utdraget ur Oracle� Server SQL Language

resp
 Appendix B Syntax ur referensmanualen f�or Oracle SQL
samt SQL�Plus Quick Reference


Observera�

� Skriv tydligt och disponera pappret p�a ett l�ampligt s�att


� B�orja varje uppgift p�a nytt blad
 Skriv endast p�a en sida av pappret


� Alla svar skall v�al motiveras�

� Ange p�a tentan om du g�ar p�a GU eller CTH
 F�or CTH ange �aven vilken linje du g�ar�

Lycka till�

�



Uppgift �� �a� Ange tre orsaker hur felaktigheter i en databas kan uppst�a
 Till varje av dem	 ange en
l�amplig metod som anv�ands som�atg�ard mot dessa
 ��p
�

Svar�

� Redundans	 mots�agande data p�a olika st�allen � Normaliseringar

� Nonsens�data	 t ex ��� juni� � typvillkor	 undertypvillkor	 inklusionsvillkor

� Tomma referenser � referensvillkor

� Ofullst�andiga �andringar � transaktionskonceptet

� Datorkrasch � logg�l	 �aterst�allningsmetoder �f�ordr�ojd�omedelbar �andring�

� Parallellism	 �era anv�andare samtidigt � l�asning ���fas�	 konservativ	 strikt	 
 
 
 �	
serialiserbarhet

� Obeh�origt tilltr�ade � s�akerhetsmekanismer ��discretionary�	 �mandatory��

� �p�

�b� F�or vilket syfte anv�ander man kvorum�konsensus�metoden� F�orklara kort hur den
fungerar
 ��p
�

Svar� Beskrevs i f�orel�asning F��
 � �p�

� po�ang


Uppgift 	� L�at r�A�B�C� och s�B�D� vara tabeller med f�oljande inneh�all�

r� A B C

a� b� c�
a� b� c�
a� b� c�

s� B D

b� d�
b� d�
b� d�

Ber�akna resultatet av f�oljande relationsalgebra�uttryck�

�a� r � s �naturlig samk�orning�

�b� �A�r�� �D��B�b��s��

�Beakta att resultatet �ar m�angder��

Svar�

�a� r � s � 	p�

�b� �A�r�� �D��B�b��s�� � �p�

r � s� A B C D

a� b� c� d�
a� b� c� d�
a� b� c� d�
a� b� c� d�
a� b� c� d�

�A�r�� �D��B�b��s��� A D

a� d�
a� d�
a� d�
a� d�

Kolumnerna i �a� f�ar vara i annan ordning


Po�angavdrag �� �p�� om det �nns dubletter


� po�ang


Uppgift �� En hyresg�astf�orening vill h�alla reda p�a fastighetsbolaget Monopol och anv�ander en databas med
f�oljande tabeller�

�



� fastighet�Gata� GNr� Byggd�

En lista �over hyreshus	 medGata och gatunummer GNr	 som tillsammans unikt identi�erar
varje hus	 samt �artalet Byggd n�ar huset byggdes


� l�agenhet�LNr� Gata� GNr� Typ� Storlek� Hyra�

En lista �over alla l�agenheter	 med ett unikt l�agenhetsnummer LNr	 adressen som best�ar av
Gata och GNr	 som tillsammans utg�or en referens till fastighet	 l�agenhetens Typ ��etta�	
�tv�aa� eller dyl
� och Storlek �yta i m�� och m�anadshyran Hyra


� bor�Person� LNr� Sedan�

Lista �over hyresg�aster som bor i dessa l�agenheter
 LNr �ar referens till l�agenhet	 och Sedan

�ar �artalet sedan Person har bott i LNr


� reparation�Fel� LNr� �Ar� Pris�

En lista �over reparationer som har �atg�ardats eller skall �atg�ardas i l�agenheterna
 F�or varje
reperations�atg�ard registreras det vilket Fel och vilken l�agenhet LNr �referens till l�agenhet�
det handlar om	 samt vilket �Ar reparationen har genomf�orts eller planeras att genomf�oras
och till vilket Pris


Skriv SQL�satser f�or f�oljande uppgifter�

�a� Lista alla personer som bor i n�agon etta p�a Hornsgatan


Svar�

select PERSON

from BOR B� L�AGENHET L

where B�LNr � L�LNr

and Typ � �etta� and Gata � �Hornsgatan��

eller

select PERSON

from BOR

where LNr in �select LNr

from L�AGENHET L

where Typ � �etta� and Gata � �Hornsgatan���

Obs � villkoret B�LNr � L�LNr f�ar inte gl�ommas�

Tabellen FASTIGHET beh�ovs inte� � 	p�

�b� Ange alla fastigheter p�a Valhallav�agen d�ar n�agra reparationer gjordes eller planeras sedan
�aret efter att huset byggdes �d�v�s� �aret efter att det byggdes och alla efterf�oljande �ar�


Svar�

select F�Gata� F�GNr

from FASTIGHET F� REPARATION R� L�AGENHET L

where R�LNr � L�LNr

and L�Gata � F�Gata and L�GNr � F�GNr

and L�Gata � �Valhallav�agen� and R�	AR 
 F�Byggd�

eller varianter med n�astlade SELECT�satser


Obs� Inga samk�orningsvillkor f�ar gl�ommas� � 	p�

�



�c� Lista l�agenhetsnummer och kvadratmeterhyra p�a alla l�agenheter p�a gatan Diplomatstaden
som �ar st�orre �an alla l�agenheter p�a Odengatan


Svar�

select LNr� Hyra�Storlek

from L�AGENHET

where Gata � �Diplomatstaden�

and Storlek 
 � select max�Storlek�

from L�AGENHET

where Gata � �Odengatan� ��

eller

��� and Storlek 
 all � select Storlek from ��� �

� �p�

�d� Ange det sammanlagda priset p�a alla reparationer f�or l�agenheter p�a Narvav�agen under
tiden ���� � ����


Svar�

select sum�PRIS�

from REPARATION R� L�AGENHET L

where R�LNr � L�LNr

and Gata � �Narvav�agen� and 	AR between ��� and ����

� 	p�

�e� Skapa en vy statistik� Person i L�ag� Antal L�ag� som anger hur m�anga l�agenheter som �nns
med � person i	 hur m�anga med � personer i	 osv
 �Rader som inneh�aller noll beh�over inte
tas med
�

Skriv sedan ut denna vys inneh�all i fallande ordning	 d
v
s
 sorterad fr�an st�orsta till minsta
antal personer


Svar�

Endast relationen BOR beh�ovs
 Den m�aste grupperas efter LNr	 och resultatet m�aste
grupperas igen efter antalet personer
 �Man beh�over allts�a � ggr
 GROUP BY�� Har
man SQL��� s�a kan man skriva mellanresultatet som en SELECT�sats i FROM�delen av
en annan SELECT�sats�

create view STATISTIK

as

select PERSON�I�L�AG� count��� as ANTAL�L�AG

from � select LNr� count��� as PERSON�I�L�AG

from BOR

group by LNr �

group by PERSON�I�L�AG�

select � from STATISTIK

order by PERSON�I�L�AG desc�

Har man inte SQL���	 s�a m�aste man skapa en hj�alpvy f�or mellanresultatet


ORDER BY kan inte �nnas i vy�de�nitionen� � 
p�

�



�f� Enligt uppgifter fr�an fastighetsbolaget kommer alla reparationer f�or l�agenhet nummer L���
som planerades f�or ���� eller senare att bli ��� dyrare och skjutas upp i ett �ar
 Skriv in
dessa �andringar i databasen�

Svar�

update REPARATION

set PRIS � PRIS � ���
	AR � 	AR � �

where LNr � �L���� and 	AR 
� ���

� 	p�

�� po�ang


Uppgift 
� En bankkund har tre konton vid en bank
 I b�orjan �nns det ������ p�a konto A	 ������ p�a konto
B och ������ p�a konto C
 Kunden vill transferera ����� fr�an konto C till konto B
 F�or detta ska
f�oljande transaktion T� genomf�oras�

T�� C��C����� � �minska konto C	s inneh�all med 
���

T�� B��B����� � ��oka konto B	s inneh�all med 
���

Ungef�ar samtidigt b�orjar en transaktion T� f�or r�anteber�akning som ska h�oja alla kontobelopp
med �� procent�

T�� A��A����� � ��oka konto A	s inneh�all med ���

T�� B��B����� � ��oka konto B	s inneh�all med ���

T�� C��C����� � ��oka konto C	s inneh�all med ���

N�ar de tv�a transaktionerna genomf�ors s�a kan deras operationer samman��atas p�a olika s�att

Betrakta f�oljande tv�a operationsf�oljder�

OF��

T�� A��A�����

T�� C��C�����

T�� B��B�����

T�� C��C�����

T�� B��B�����

OF	�

T�� C��C�����

T�� A��A�����

T�� B��B�����

T�� B��B�����

T�� C��C�����

�a� �Ar operationsf�oljd OF� serialiserbar� Om ja	 vilken logisk f�oljd av transaktionerna motsvarar
den� Vilket blir slutresultatet�

Svar� Nej	 den �ar icke serialiserbar	 eftersom det �nns krockande operationer som kr�aver
olika logisk f�oljd
 �C� kommer f�ore C� och kr�aver �T� f�ore T��	 medan B� kommer efter
B� och kr�aver �T� efter T���


Slutresultatet blir� A�����	 B�����	 C����� summa ���� kronor
 � 	p�

�b� �Ar operationsf�oljd OF� serialiserbar� Om ja	 vilken logisk f�oljd av transaktionerna motsvarar
den� Vilket blir slutresultatet�

Svar� Ja	 den �ar serialiserbar och motsvarar den logiska f�oljden �T� f�ore T�� �alla
operationer av T� som krockar med n�agra av T� kommer f�ore dessa� C� f�ore C� och B�

f�ore B� �


Slutresultatet blir� A�����	 B�����	 C����� summa ���� kronor
 � 	p�

�c� Hur mycket pengar f�orlorar kunden till banken vid den felaktiga operationsf�oljden�

Svar� ���� � ���� � �� kronor
 � �p�

�



�d� Vilka av de f�oljande metoderna kan garantera korrekt genomf�oring av transaktionerna�
Med vilken av dessa metoder kan ett annat problem uppst�a� � Vilket� Motivera�

� l�asning� varje dataobjekt �A	 B och C� blir l�ast precis innan det anv�ands och sl�appt
direkt d�arefter


� ��fas�l�asning

� konservativ ��fas�l�asning

Svar�

� l�asning� hj�alper ingenting �samma operationsf�oljder �ar fortfarande m�ojliga�


� ��fas�l�asning� F�orhindrar felaktig �andring� ist�allet blir det dock deadlock� Efter de
f�orsta � stegen i OF� �ar C l�ast av T� och B l�ast av T�
 Nu vill T� l�asa B och T� l�asa
C och de f�ar inte sl�appa de objekt de redan har l�asta � �omsesidigt v�antande ���

� konservativ ��fas�l�asning� �Alla dataobjekt m�aste l�asas p�a en g�ang	 i b�orjan
� F�orhindrar
felaktig �andring och deadlock


� 
p�

� po�ang


�



Uppgift �� Givet relation r�A�B�C�D�E� med funktionella beroenden

�
 AB � C

�
 EB � A

�
 C � E

�
 E � DB

�a� Best�am alla nycklar till relationen r


Svar� fA�Bg	 fCg och fEg


�p�

�b� Uppfyller r Boyce�Codd�normalformen� Motivera�

Svar� Ja
 Alla givna beroenden uppfyller BCNF	 eftersom alla v�anstersidor �ar �overnycklar


	p�

�c� Uppfyller r tredje normalformen� Motivera�

Svar� Ja
 BCNF medf�or �NF


	p�

�d� Vi vill skapa ovanst�aende tabell r i SQL med�

create table R

� A char�

B char�

C char�

D char�

E char�

���

��

I st�allet f�or ��� ska det �nnas rader som garanterar alla nyckelvillkor fr�an uppgift �a�
 Hur
ser dessa rader ut�

Svar�

primary key �A�B��

unique �C��

unique �E�

�eller ocks�a med C eller E som prim�arnyckel ist�allet�


�p�

�e� N�ar vi nu har lagt in dessa rader fr�an uppgift �d�	 �ar det d�a m�ojligt att mata in data som
bryter mot n�agot av de funktionella beroendena ovan�

Svar� Nej �p
g
a
 att vi har BCNF�


�p�

�� po�ang


Uppgift �� Anv�and Entity�Relationship�modellen f�or att beskriva en databas
 V�alj ett l�ampligt exempel
p�a en databas �t
 ex
 en skola	 ett f�oretag	 en idrottsf�orening	 
 
 
 �


�a� G�or en beskrivning av databasen i vanliga ord� vad den inneh�aller	 hur inneh�allet inb�ordes
h�anger ihop	 vilka riktighetsvillkor som ska g�alla






�b� �Overs�att din beskrivning fr�an del �a� till ER�diagram
 Visa tydligt hur de enskilda
p�ast�aenden i textbeskrivningen motsvaras av elementen i ER�diagrammet


Obs� Exemplet ska vara lagom stort f�or att visa att du kan ER�modellen och dess ut�
trycksm�ojligheter� det ska inte ta upp hela din tid p�a den h�ar tentan
 En textbeskrivning
p�a ca
 en halv till en sida	 och omkring � till � entiteter i diagrammet blir nog lagom mycket


Svar� Det blir full po�ang om de �esta av ER�modellens uttryckselement �nns med och om
det framg�ar ur texten och anv�andningss�attet att eleven har f�orst�att hur dessa element anv�ands
i ER�modellen
 Om det �ar tveksamt huruvida eleven �kan ER�modellen� som jag uttryckte i
uppgiften	 d�a kan �aven varje punkt i f�oljande lista r�aknas som �p�

� entiteter �rektanglar�

� attribut �ovaler�

� samband �rutor�

� unika attribut � nyckelattribut �attributnamn understruket�

� sammansatta attribut �ovaler p�a oval�

� �erv�arde�attribut �dubbeloval�

� ett h�arlett attribut �punkterad oval�

� ett �m�aste��samband �dubbelstreck�

� attribut p�a ett samband �oval p�a ruta�

� ����samband �tv�a pilhuvuden�

� ��N�samband �ett pilhuvud� m�aste vara �at r�att h�all��

� M�N�samband �inget pilhuvud�

� tern�art samband �ruta mellan tre rektanglar�

� rekursivt samband �ruta mellan en rektangel och sig sj�alv�

� svag entitet �dubbel rektangel� med partiell nyckel �punkterad understruket� och identi�
�erande samband �dubbelruta� m�aste vara ��N� till identi�erande �agare
 � �Ger 	p� om
allt �ar r�att��

�� po�ang


�


