
Institutionen f�or datavetenskap CTH� TIN ���

G�oteborg GU� INN ��

mw DATABASER D� och GU HT ���

Tentamen i DATABASER

Svar�

Obs� L�arare�version� med l�osningar

DAG� m	a
 �� okt ���� TID� kl� ����  ����� SAL� ML��ML�

Ansvarig� Martin Weichert

F�orfr�agningar� Martin Weichert
 tel� ��� �� ��

Resultat� ansl	as den � nov ����

Po�angantal� sammanlagt maximalt �� po�ang�

Betygsgr�anser� CTH� ��a �� p�
 ��a �� p�
 ��a �� p�
GU� Godk�and �� p�
 V�al godk�and �� p�

Doktorander� Godk�and �� p�

Hj�alpmedel� utdraget ur Oracle� Server SQL Language

resp� Appendix B Syntax ur referensmanualen f�or Oracle SQL

samt SQL�Plus Quick Reference�

Observera�

� Skriv tydligt och disponera pappret p	a ett l�ampligt s�att�

� B�orja varje uppgift p	a nytt blad� Skriv endast p	a en sida av pappret�

� Alla svar skall v�al motiveras�

� Ange p	a tentan om du g	ar p	a GU eller CTH� F�or CTH ange �aven vilken linje du g	ar�

Lycka till�

�



Uppgift �� �a� Vilka �ar de fyra krav som st�alls p	a ett databassystem med transaktioner�

Svar�

A� �Atomicity� � �Allt eller inget�� Varje transaktion ska genomf�oras antingen helt eller

inte alls�

C� �Consistency� � �Se upp f�or konsistensvillkoren�� En transaktion som b�orjar i ett

konsistent tillst	and m	aste leda till ett konsistent tillst	and�

I� �Isolation� � �Ingen Insyn�� Inga �eventuellt inkonsistenta� mellantillst	and av en

transaktion ska vara synliga till en annan�

D� �Durability� � �Det som �ar gjort �ar gjort� En transaktions �andringar som har avslutats
och bekr�aftats med COMMIT
 g�aller�

� po�ang�

�b� Varf�or �ar relationsalgebra viktig f�or databaser�

Svar� Hela teorin om relationsdatabaser bygger p	a relationsalgebra� Uppdelning av rela�

tioner i delrelationer �ar en relationsalgebra�operation �projektion
 ��� f�orening av dessa till

en st�orre �ar en relationsalgebra�operation �samk�orning
 ��� alla select�satser uttrycker

relationsalgebra�operationer� Relationsalgebra �ar det matematiska fundament som rela�

tionsdatabaser bygger p	a�

� po�ang�

� po�ang�

Uppgift �� Givet �ar tabellerna r�A�B�C�� s�B�D�E�� t�C�E� F � och u�E�B� med f�oljande inneh	all�

r� A B C

a� b� c�
a� b� c�
a� b� c�

s� B D E

b� d� e�
b� d� e�
b� d� e�
b� d� e�

t� C E F

c� e� f�
c� e� f�
c� e� f�

u� E B

e� b�
e� b�
e� b�
e� b�

Ber�akna resultatet p	a f�oljande relationsalgebra�uttryck �beakta att resultatet �ar m�angder���

�a� �B�r� � �B�u�

�b� �F ��f��t�

�c� r � u

Svar� �B�r� � �B�u� B

b�
b�

�F ��f��t�� C E F

c� e� f�
c� e� f�

r � u� A B C E

a� b� c� e�
a� b� c� e�
a� b� c� e�
a� b� c� e�
a� b� c� e�

En po�ang avdrag om det �nns dubletter�

 �a� �p�  �b� �p�  �c� �p� Kolumner f	ar vara i annan ordning�

� po�ang�

Uppgift �� Givet �ar tabellerna r�A�B�C�� s�B�D�E�� t�C�E� F � och u�E�B� med inneh	all som i f�oreg	aende

uppgift� P	a tabellerna �ar f�oljande referenser �fr�ammande nycklar� de�nierade�

� fr	an r�B till s�B med villkor �ON DELETE SET NULL�

�



� fr	an r�C till t�C med villkor �RESTRICTED�

� fr	an s�E till u�E med villkor �ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE�

� fr	an t�E till u�E med villkor �ON DELETE SET DEFAULT ON UPDATE SET NULL�

Vad h�ander n�ar man f�ors�oker�

�a� ta bort tuppeln he�� b�i ur u�

Svar� Ur s f�orsvinner tuppeln hb�� d�� e�i �CASCADE�  �p�

I r �andras d�armed tuppeln ha�� b�� c�i till ha�� NULL� c�i �SET NULL�  �p�

I t �andras tuppeln hc�� e�� f�i till hc�� edefault� f�i �SET DEFAULT�  �p�

I r p	averkas varken ha�� b�� c�i eller n	agon annan tuppel av �andringen i t  ingen po�ang f�or

r�att svar h�ar
 men avdrag f�or fel svar�

�b� �andra tuppeln he�� b�i i u till he�� b�i�

Svar� I s �andras tupplerna hb�� d�� e�i och hb�� d�� e�i till hb�� d�� e�i och hb�� d�� e�i �CAS�
CADE�  �p� Obs� Det �ar e�v�ardena som p	averkas  b�v�ardena �andras inte�

I t �andras tuppeln hc�� e�� f�i till hc�� NULL� f�i �SET NULL�  �p�

� po�ang�

Uppgift �� Givet �ar tabellen s�B�D�E� fr	an uppgift �� Vilka av de f�oljande �erv�ardeberoenden uppfyller

s
 vilka inte� Motivera�

�a� B �� D jE

�b� D �� B jE

Svar�

�a� B �� D jE� ja� ty uppdelning i BD och BE ger inga falska tuppler�

 �p�

�b� D �� B jE� nej� ty uppdelning i DB och DE ger falska tuppler� B D E

b� d� e�
b� d� e�

 �p�

� po�ang�

Uppgift 	� En biograf vill h	alla reda p	a sina �lmer och �lmvisningar och anv�ander en databas med f�oljande

tabeller�

� �lm�Film Nr� Titel� Kategori� Land�

En lista �over alla �lmer
 med ett nummer Film Nr som unikt identi�erar varje �lm
 Titel


Kategori ��action�
 �komedi� eller dyl�� och Land �landet d�ar �lmen producerades��

� med�Film Nr� Sk�adespelare�

Lista �over sk	adespelare som medverkar i n	agon �lm� Film Nr �ar referens till �lm�

� sal�Sal Nr� Storlek�

En lista �over biografens alla salar
 med deras Storlek �antal platser��

�



� visning�Visn Nr� Datum� Tid� Sal Nr� Film Nr� Pris�

En lista �over alla �lmvisningar� Varje visning har ett unikt visningsnummer Visn Nr


vilket allts	a �ar en nyckel till relationen
 men �aven kombinationen �Datum� Tid� Sal Nr� �ar

en nyckel� Tid �ar klockslaget d	a visningen b�orjar och anges som heltal� Sal Nr �ar referens

till sal
 och Film Nr �ar referens till �lm�

F�orst skall databasen skapas�

�a� Ange en fullst�andig SQL�sats som skapar tabellen visning enligt beskrivningen ovan� De

andra tabellerna �ar redan skapade� Du kan anv�anda dataypen DATE f�or datum�

F�or resten av uppgiften antar vi att databasen �ar skapad och �ar fylld med data� Skriv SQL�satser

f�or f�oljande uppgifter�

�b� Lista nummer och titel p	a alla �lmer d�ar Sean Connery medverkar�

�c� Lista �utan dubletter� alla sk	adespelare som spelar med i samma �lm som n	agon sk	ade�

spelare som spelar med i samma �lm som Sean Connery�

�d� Lista �utan dubletter� titel p	a alla �lmer som visas den ���AUG��� i den st�orsta salen�

�e� Lista �utan dubletter� alla datum d�ar samma �lm visas i tv	a olika salar samma dag�

�f� S�ank priset p	a alla eftermiddagsvisningar �dvs� f�ore klockan �� med ����

Svar�

�a� Ange en fullst�andig SQL�sats som skapar tabellen visning�

create table VISNING

�

VISN�NR char���	

DATUM date	

TID decimal�
�	

SAL�NR char���	

FILM�NR char���	

PRIS decimal��	
�	

primary key �VISN�NR�	

unique �DATUM	TID	SAL�NR�	

foreign key �FILM�NR� references FILM	

foreign key �SAL�NR� references SAL

��

 	p�

�b� Lista nummer och titel p	a alla �lmer d�ar Sean Connery med�

select FILM�NR	 TITEL

from FILM

where FILM�NR in �select FILM�NR

from MED

where SKADESPELARE � �Sean Connery���

eller

�



select FILM�NR	 TITEL

from FILM F	 MED M

where F�FILM�NR � M�FILM�NR and SKADESPELARE � �Sean Connery��

Obs  villkoret F�FILM NR � M�FILM NR f	ar inte gl�ommas� �p�

�c� Lista alla sk	adespelare �utan dubletter� som spelar i samma �lm som n	agon som spelar i

samma �lm som Sean Connery�

select distinct SKADESPELARE

from MED

where FILM�NR in

�select FILM�NR

from MED

where SKADESPELARE in

�select SKADESPELARE

from MED

where FILM�NR in

�select FILM�NR

from MED

where SKADESPELARE � �Sean Connery�����

eller

select distinct A�SKADESPELARE

from MED A	 MED B	 MED C	 MED D

where A�FILM�NR�B�FILM�NR

and B�SKADESPELARE�C�SKADESPELARE

and C�FILM�NR�D�FILM�NR

and D�SKADESPELARE � �Sean Connery��

Tabellen MED m	aste anv�andas fyra g	anger�

Obs
 att �aven Sean Connery sj�alv
 samt dessa som spelar i samma �lm som han
 uppfyller

det angivna villkoret och d�armed ska vara med i resultatet� Om n	agon har valt ut v�alja
bort dem ur svaret
 d	a r�aknas det dock inte som fel
 f�orutsatt att det har gjorts p	a ett

korrekt s�att�

 �p�

�d� Lista �utan dubletter� titel p	a alla �lmer som visas den ���AUG��� i den st�orsta salen�

select distinct TITEL

from VISNING V	 FILM F

where F�FILM�NR � V�FILM�NR

and DATUM�����AUG����

and SAL�NR in �select SAL�NR

from SAL

where STORLEK � �select max�STORLEK�

from SAL���

Obs
 Tabellen SAL m	aste anv�andas tv	a g	anger� en g	ang med gruppfunktion max f�or att

ber�akna vilken storlek som �ar den st�orsta
 och en g	ang f�or att selektera den sal �eller de

salar� som har denna st�orsta storlek�

 �p�

�e� Lista alla datum d�ar n	agon �lm visas i tv	a olika salar�

�



select distinct DATUM

from VISNING

group by DATUM	FILM�NR

having count�distinct SAL�NR� � ��

eller

select distinct DATUM

from VISNING

group by DATUM

having count�distinct SAL�NR� � count�distinct FILM�NR��

eller

select distinct V��DATUM

from VISNING V�	 VISNING V


where V��DATUM � V
�DATUM

and V��FILM�NR � V
�FILM�NR

and V��SAL�NR �� V
�SAL�NR

 �p�

�f� S�ank priset p	a alla visningar f�ore klockan � med ����

update VISNING

set PRIS � ��� � PRIS

where TID � ��

 �p�

�� po�ang�

Uppgift �� Givet relation r�A�B�C�D�E� med funktionella beroenden

�� A � BC

�� CD � E

�� B � D

�� E � A

�a� Best�am alla nycklar till relationen r�

Svar� fAg
 fB�Cg
 fC�Dg och fEg� Icke fBg�  �p�

�b� Uppfyller r Boyce�Codd�normalformen� Motivera�

Svar� Nej� Beroendet �� B � D bryter mot BCNF
 eftersom fBg inte �ar n	agon

��over�nyckel�  �p�

�c� Uppfyller r tredje normalformen� Motivera�

Svar� Ja� Beroendet �� B � D uppfyller �NF
 eftersom D �ar ett nyckelattribut �ing	ar i

nyckeln fC�Dg��

�De andra beroendena uppfyller �NF eftersom de redan uppfyller det starkare BCNF�� 

�p�

�



�d� Om vi delar upp relationen r f�or att uppfylla en b�attre �d�v�s� str�angare� normalform


vilka delrelationer f	ar vi� Vad f�orlorar vi� Vilka felaktiga data �ar m�ojliga att mata in i

tabellen� �Med �felaktiga data� avses data som uppfyller alla nyckel� och referensvillkor

men �and	a bryter mot n	agot av de givna funktionella beroendena� inte data som �ar felaktiga

p	a n	agot annat s�att��

Svar� Vi delar upp med beroendet �� B � D
 och vi f	ar relationer r��A�B�C�E�� och

r��B�D� Vi f�orlorar �bl�a�� beroendet �� CD � E� �Faktiskt �aven de h�arledda beroenden

CD � AB��

Felaktiga data kan matas in som bryter mot �bl�a�� beroendet ��
 t�ex��

r�� A B C E

a� b� c e�
a� b� c e�

med nycklar A
 BC och E� r�� B D

b� d

b� d

med nyckel B�

 �p�

�e� Om vi inte delar upp relationen r
 vilka felaktiga data �ar d	a m�ojliga att mata in i tabellen�

Svar� Felaktiga data kan matas in som bryter mot beroendet �� B � D
 t�ex��

r�� A B C D E

a� b c� d� e�
a� b c� d� e�

med nycklar A
 BC
 CD och E�

 �p�

� po�ang�

Uppgift �� Ett bussbolag vill inf�ora en databas �over sina bussar
 chau��orer och linjer� F�oljande informa�

tioner om bolaget ska ing	a i databasen�

� Bolaget har ett antal chau�orer� Varje chau��or har ett unikt anst�alld�nummer A Nr
 ett

Namn
 som best	ar av F�ornamn och Efternamn
 ett eller �era Telefon Nr och en L�on�

� Bolaget har ocks	a ett antal bussar
 vilka har sitt registreringsnummer Reg Nr �unikt� och

ett antal sittplatser�

� Det �nns ett antal h�allplatser
 vilka identi�eras med sitt namn�

� Bolaget k�or p	a �era linjer
 vilka best	ar av �era str�ackor �minst en per linje�� Varje

str�acka har ett unikt Str�acka Nr
 en starth	allplats och en sluth	allplats
 samt en l�angd i

kilometer� Varje linje har ett unikt Linje Nr
 en starth	allplats och en sluth	allplats� Varje

linje har ocks	a en l�angd i kilometer
 vilken inte lagras direkt utan ber�aknas utifr	an de

ing	aende str�ackorna�

En str�acka kan ing	a i noll till �era linjer� F�or varje str�acka som ing	ar i en linje anges den

planerade tiden n�ar den str�ackan ska k�oras i denna linje�

� Varje tur identi�eras med numret av den linje den tillh�or och det datum den genomf�ors�

Varje tur k�ors av en viss chau��or i en viss buss�

Databasen beskrivs med f�oljande Entity	Relationship�diagram�

�



LINJE TUR

STRÄCKA

HÅLLPLATS

CHAUFFÖR BUSS

Start

Slut

Slut

Start

ingår

tillhör

kör med

Namn

S_Nr km

L_Nr km

Tid

Datum

Namn

Förnamn

Efternamn

A_Nr

Tele_Nr

Reg_Nr

Platser

Lön

�a� �Overs�att ER�diagrammet till relationsmodellen� �Du f	ar ignorera det h�arledda attributet

Km p	a Linje f�or denna deluppgift��

Svar� �Overs�attning i � steg�

i� � vanliga entiter ger � relationer
 med nycklar och attribut� chau
�or� buss� h�allplats�

linje� str�acka  �p�

ii� svag entitet ger � relation� tur
 � � referens� tur � linje  �p�

iii� inga ����samband h�ar

iv� � stycken ��N�samband ger � referenser  �p�

v� � M�N�samband ing�ar ger � ny relation med � referenser  �p�

vi� � �erv�ardesattribut ger en ny relatione telefon med � ref  �p�

vii� inga tern�ara eller h�ogre samband h�ar

Resultatet i relationsmodellen� � relationer
 �� referenser

telefon�A Nr� Tel Nr�

A Nr � chau
�or

chau
�or�A Nr� F�orenamn� Efternamn� L�on�

buss�Reg Nr� Platser�

tur�L Nr� Datum� Chau
�or� Buss�

L Nr � linje

Chau
�or � chau
�or

Buss � buss

h�allplats�Namn�

�



linje�L Nr� Start� Slut�

Start � h�allplats

Slut � h�allplats

str�acka�S Nr� Start� Slut� Km�

Start � h�allplats

Slut � h�allplats

ing�ar�L Nr� S Nr� Tid�

L Nr � linje

S Nr � str�acka

��p�

�� po�ang�

�b� Baserad p	a din l�osning i �a�
 skapa en vy linje km�L Nr� Km� i SQL som listar alla linjer

och deras l�angd i km
 ber�aknad som summa �over alla ing	aende delstr�ackor�

Svar�

create view LINJE�KM �L�NR	 KM�

as

select I�L�NR	 sum �S�KM�

from STR�ACKA S	 INGAR I

where S�S�NR � I�S�NR

group by I�LINJE�

�p�

� po�ang�

�


