
Institutionen f�or datavetenskap CTH� TIN ���
G�oteborg GU� INN ��
mw DATABASER D� och GU HT ���

Andra omtentamen i DATABASER

Svar�

Obs� L�arare�version� med l�osningar

DAG� l�o	 �� aug ���
 TID� kl� 
���  ����� SAL� VV ��

Ansvarig� Martin Weichert
F�orfr�agningar� Martin Weichert	 tel� ��� �� �

Resultat� ansl�as den �� sep ���

Po�angantal� sammanlagt maximalt �� po�ang�
Betygsgr�anser� CTH� ��a �� p�	 ��a �� p�	 ��a �
 p�

GU� Godk�and �
 p�	 V�al godk�and �
 p�
Doktorander� Godk�and �
 p�

Hj�alpmedel� Appendix B Syntax ur referensmanualen f�or Oracle SQL
samt SQL�Plus Quick Reference�

Observera�

� Skriv tydligt och disponera pappret p�a ett l�ampligt s�att�

� B�orja varje uppgift p�a nytt blad� Skriv endast p�a en sida av pappret�

� Alla svar skall v�al motiveras�

� Ange p�a tentan om du g�ar p�a GU eller CTH� F�or CTH ange �aven vilken linje du g�ar�

Lycka till�

�



Uppgift �� �a� Ange tre orsaker hur felaktigheter i en databas kan uppst�a� Till varje av dem	 ange en
l�amplig metod som anv�ands som�atg�ard mot dessa�

Svar�

� Redundans	 mots�agande data p�a olika st�allen � Normaliseringar

� Nonsens�data	 t ex ��� juni� � typvillkor	 undertypvillkor	 inklusionsvillkor

� Tomma referenser � referensvillkor

� Ofullst�andiga �andringar � transaktionskonceptet

� Datorkrasch � logg�l	 �aterst�allningsmetoder �f�ordr�ojd�omedelbar �andring�

� Parallellism	 �era anv�andare samtidigt � l�asning ���fas�	 konservativ	 strikt	 � � � �	
serialiserbarhet

� Obeh�origt tilltr�ade � s�akerhetsmekanismer ��discretionary�	 �mandatory��

 �p�

�b� Vad �ar skillnadenmellan SQL�satserna drop table ANST�ALLDA och delete from ANST�ALLDA�

Svar� delete t�ommer �rensar� tabellen ANST�ALLDA	 d v s tar bort hela inneh�allet
ur tabellen	 men l�amnar kvar tabellstrukturen �namn och typer p�a f�alt	 nyckel�	 referens�
och andra villkor�� Med drop tas bort �aven allt information om tabellstrukturen�  �p�

� po�ang�

Uppgift �� Givet �ar tabellerna r�A�B� och s�B�C�A� med f�oljande inneh�all�

r� A B

a� b�
a� b�

s� B C A

b� c� a�
b� c� a�
b� c� a�

Ber�akna resultatet p�a f�oljande relationsalgebra�uttryck� I denna uppgift antar vi att det �ar
NAMN som g�aller n�ar vi identi�erar kolumnerna� Obs� Beakta att det alltid �ar m�angder det
handlar om�

�a� �C�c��s�

�b� �AB�s�� r

�c� r � �C�s�

Svar� �C�c��s� B C A

b� c� a�
b� c� a�

�AB�s�� r A B

a� b�

r � �C�s� A B C

a� b� c�
a� b� c�
a� b� c�
a� b� c�

Po�angavdrag om det �nns dubletter�

 �a� �p�  �b� �p�  �c� �p�

� po�ang�

Uppgift �� L�at r�A�B�C�D� vara tabellen med f�oljande inneh�all�

�



r� A B C D

a b c d

a b c� d

a� b� c d

a� b� c�� d

a b� c d�

a b� c�� d�

Vilka av de f�oljande funktionella beroenden och �erv�ardeberoenden uppfyller r	 vilka inte�

�a� A� D

�b� B � D

�c� AB � D

�d� B �� C

�e� B �� D

Svar�

�a� A� D nej  �p�
�b� B � D nej  �p�
�c� AB � D ja  �p�

�d� B �� C ja  �p�
�e� B �� D nej  �p�

� po�ang�

Uppgift 	� En cykela��ar vill h�alla reda p�a sina varor och anv�ander en databas med f�oljande tabeller�

� CYKEL�MODELL� TYP� PRIS�

En lista �over alla cykelmodeller�

� TILLBEH �OR�DEL NR� BESKRIVNING� TILLVERKARE� PRIS�

En lista �over tillbeh�ordelar	 med ett unikt DEL NR f�or varje tillbeh�ordel�

� ING�AR�MODELL� DEL NR� ANTAL�

Lista �over alla tillbeh�ordelar som ing�ar i n�agon cykelmodell� MODELL �ar referens till
CYKEL	 DEL NR �ar referens till TILLBEH �OR� ANTAL anger hur m�anga exemplar av
denna tillbeh�ordel ing�ar i en cykel av denna modell�

� S�ALDA�MODELL� �AR� M�ANAD� ANTAL�

En lista �over hur m�anga exemplar av varje modell som s�aldes i M�ANAD i �AR�

MODELL �ar referens till CYKEL�

Skriv SQL�satser f�or f�oljande uppgifter�

�a� Lista �utan dubletter� modell och pris p�a alla cyklar d�ar n�agon tillbeh�ordel kostar mer �an
���� kronor�

Svar�

Med samk�orning�

select distinct C�MODELL� C�PRIS

from CYKEL C� ING�AR I� TILLBEH�OR T

where C�MODELL � I�MODELL and I�DEL�NR � T�DEL�NR

and T�PRIS � �			


Obs  inga samk�orningsvillkor f�ar gl�ommas�

Eller n�astlat�

�



select distinct MODELL� PRIS

from CYKEL

where MODELL in �select MODELL

from ING�AR

where DEL�NR in �select DEL�NR

from TILLBEH�OR

where T�PRIS � �			��


 �p�

�b� Lista �utan dubletter� modell och pris p�a alla cyklar d�ar alla tillbeh�ordelar kostar h�ogst
���� kronor�

Svar�

Enklast�

select distinct MODELL� PRIS

from CYKEL

where MODELL not in � svar fr�an uppgift �a� �


Eller n�astlat�

select distinct MODELL� PRIS

from CYKEL

where MODELL not in �select MODELL

from ING�AR

where DEL�NR in �select DEL�NR

from TILLBEH�OR

where T�PRIS � �			��


Eller�

select distinct MODELL� PRIS

from CYKEL C

where �			 �� all �select PRIS

from TILLBEH�OR T� ING�AR I

where T�DEL�NR � I�DEL�NR

and MODELL � C�MODELL�


 �p�

�c� Ange m�anad och �ar d�a mest cyklar s�aldes�

Svar�

create view M�ANADSANTAL as

select M�ANAD� �AR� sum�ANTAL� as TOTAL

from S�ALDA

group by M�ANAD��AR


select M�ANAD� �AR

from M�ANADSANTAL

where TOTAL � � select max�TOTAL� from M�ANADSANTAL �


 �p�

�



�d� Ta bort ur tillbeh�orslistan alla delar som inte f�orekommer i n�agon cykel i databasen�

Svar�

delete from TILLBEH�OR

where DEL�NR not in �select DEL�NR from ING�AR�


 �p�


 po�ang�

Uppgift 
� Betrakta relationen r�Projekt� Artikel� Leverant�or� med funktionella beroenden

�� Leverant�or � Artikel

�� Projekt� Artikel � Leverant�or

Beroendena skall allts�a uttrycka att�

�� Varje Leverant�or levererar bara en viss Artikel�

�� Inom varje Projekt best�alls samma Artikel alltid av samma Leverant�or�

Ett Projekt kan allts�a best�alla olika Artiklar �givetvis av olika Leverant�or��

�a� Best�am alla nycklar till relationen r�

Svar� fP�Ag och fP�Lg�  �p�

�b� Uppfyller r Boyce�Codd�normalformen� Motivera�

Svar� Nej� Beroendet �� L � A bryter mot BCNF	 eftersom �L� inte �ar n�agon
��over�nyckel�  �p�

�c� Uppfyller r tredje normalformen� Motivera�

Svar� Ja� Beroendet �� L� A uppfyller �NF	 eftersom A �ar ett nyckelattribut �ing�ar i
nyckeln fP�Ag��

�Beroendet �� PA � L uppfyller �NF eftersom det redan uppfyller det starkare BCNF��
 �p�

�d� Om vi delar upp relationen r f�or att uppfylla en b�attre �d�v�s� str�angare� normalform	
vilka delrelationer f�ar vi� Vad f�orlorar vi� Vilka felaktiga data �ar m�ojliga att mata in i
tabellen utan att det f�orhindras av nycklar och referenser� �Med �felaktiga data� avses
data som bryter mot n�agot av de givna funktionella beroendena� inte data som �ar felaktiga
p�a n�agot annat s�att��

Svar� Vi delar upp med beroendet �� L� A	 och vi f�ar relationer r��L�A� och r��P�L��
Vi f�orlorar beroendet �� PA� L� Felaktiga data kan matas in som bryter mot beroendet
��	 d�v�s� samma projekt som har tv�a olika leverant�or f�or samma artikel�  �p�

�e� Om vi inte delar upp relationen r	 vilka felaktiga data �ar d�a m�ojliga att mata in i tabellen�

Svar� Felaktiga data kan matas in som bryter mot beroendet �� L � A	 d�v�s� samma
leverant�or levererar olika artikel�  �p�


 po�ang�

�



Uppgift �� Tv�a transaktioner T� och T� skall utf�ora f�oljande operationer i en databas�

T� � l�as A	 sen skriv dess v�arde till B

T� � l�as B	 sen skriv dess v�arde till A

A har v�ardet �� i b�orjan	 och B har v�ardet ����

N�ar de tv�a transaktionerna genomf�ors blir deras operationer samman��atade i f�oljande opera�
tionsf�oljd�

T� begin

T� read A

T� begin

T� read B

T� write A

T� write B

�a� Vad �ar e�ekten av denna operationsf�oljd� �Ar den serialiserbar� Visa varf�or�

Svar� Nej	 den �ar icke serialiserbar	 eftersom det �nns krockande operationer som kr�aver
olika logisk f�oljd� T� read A kommer f�ore T� write A och kr�aver �T� f�ore T��	
medan T� read B kommer f�ore T� write B och kr�aver �T� f�ore T��� Vi f�ar en cirkel
T�� T�� T� i serialiserbarhetsgrafen� E�ekten �ar att v�ardena p�a A och B byter plats�
 �p�

�b� Vad h�ander om vi anv�ander ��fas�l�asning� Visa v�antegrafen�

Svar� Deadlock� Mera precist�

T� b�orjar	 l�aser A	 l�aser A� T� b�orjar	 l�aser B	 l�aser B� vill l�asa A som �ar l�ast av T�	 �
m�aste v�anta	 � pil T� � T� i v�antegrafen� T� vill l�asa B som �ar l�ast av T�	 � m�aste
v�anta	 � pil T�� T� i v�antegrafen� � cirkel� � deadlock�  �p�

�c� Vad h�ander om vi anv�ander konservativ ��fas�l�asning� Vilken e�ekt har transaktionerna�

Svar� T� b�orjar	 l�aser A och B	 l�aser A� T� vill b�orja och l�asa b�ade A och B men kan
inte	 � m�aste v�anta� T� jobbar f�ardig	 sen ocks�a T��

Logisk f�oljd� T�� T�� e�ekt� A � B � ���  �p�

� po�ang�

Uppgift �� En biograf vill h�alla reda p�a sina �lmvisningar med hj�alp av en databas� F�oljande informationer
skall �nnas med�

� Varje lm har en titel� Vi antar att olika �lmer inte kan ha samma titel� En �lm kan ha
ett obegr�ansat antal utm�arkelser �Oscar	 � � � ��

� I en �lm kan en eller �era �eller ibland inga� sk�adespelare medverka� En sk�adespelare
m�aste vara med i n�agon �lm f�or att upptas i databasen�

� Biografen har �era salar� Varje sal har ett nummer och en storlek �antal platser��

� Varje sal har �era stolar	 som �ar numrerade� Samma stolnummer kan anv�andas i olika
salar� F�or varje stol skall dess l�age lagras�

� Biografen har f�orst�as �era �lmvisningar� Varje visning g�aller en viss �lm i en viss sal och
vid en viss tid� Tiden anges som datum och klockslag�

�



� Varje biljett har ett unikt biljettnummer och anger vilken visning och vilken stol den
g�aller�

� Priset p�a en �lmvisning kan vara olika f�or samma �lm beroende p�a sal och tid� Det �ar
dock alltid samma p�a pris p�a alla stolar i samma sal�

Om det k�anns n�odv�andigt eller l�ampligt kan �aven egna nya nyckelattribut �l�opande nummer
eller dyl�� inf�oras�

�a� Rita ett ER�diagram som motsvarar ovanst�aende beskrivning�

Svar� Varje punkt i f�oljande lista	 om det �ar r�att anv�ant	 r�aknas som �p�

� entiteter �rektanglar�

� attribut �ovaler�

� samband �rutor�

� unika attribut � nyckelattribut �attributnamn understruket�

� sammansatta attribut �ovaler p�a oval�

� �erv�arde�attribut �dubbeloval�

� ett h�arlett attribut �punkterad oval� ��nns ej h�ar�

� ett �m�aste��samband �dubbelstreck�

� attribut p�a ett samband �oval p�a ruta� ��nns ej h�ar�

� ����samband �tv�a pilhuvuden� ��nns ej h�ar�

� ��N�samband �ett pilhuvud� m�aste vara �at r�att h�all��

� M�N�samband �inget pilhuvud�

� svag entitet �dubbel rektangel� med partiell nyckel �punkterad understruket� och iden�
ti�erande samband �dubbelruta� m�aste vara ��N� till identi�erande �agare�  �Ger �p�
om allt �ar r�att��

�



Biljett

Film

Stol

tillhör

Visning Sal

Skådesp.

StolNr LägeBiljettNr

FilmNr Titel Namn

SalNr StorlekVisnNr

Datum

Utmärk

Pris

med

av

för

i

på

Klockslag

Tid

Obs� Sk�adespelare beh�over inte vara en egen entitet  det kan ist�allet vara ett �erv�ardesattribut
s�asom Utm�arkelser�

 ��p�

�b� �Overs�att ditt ER�diagram till relationsmodellen� Ange vilka relationer som �nns	 vilka
attribut de har	 vilka nycklar och vilka referenser relationerna emellan som g�aller�

�De som inte klarar f�oreg�aende uppgift kan b�orja direkt med denna��

Svar�

�lm�FilmNr� Titel�

utm�ark�FilmNr� Utm�arkelse�

utm�ark�FilmNr � �lm

medverkar�FilmNr� Sk�adespelare�

medverkar�FilmNr � �lm

visning�VisnNr� FilmNr� Datum� Klockslag� SalNr� Pris�






visning�FilmNr � �lm

visning�SalNr � sal

biljett�BiljettNr� VisnNr� SalNr� StolNr�

biljett�VisnNr � visning

biljett��SalNr�StolNr� � stol

stol�SalNr� StolNr� L�age�

stol�SalNr � sal

sal�SalNr� Storlek�

 ��p�

�� po�ang�

�


