Svar till tentamen i SSY011 Elektriska system 2017-10-26

1. (a) 2.27 MHz
(b)

-¥ /signalgenerator/c 0 || i ] LI
¥ [signalgenerator/r 1 L

<& [signalgenerator/y 0 L] L]

19 Now(0ms| . "' doons " 'soonms

(c) Till exempel

force ¢ 0 Ons, 1 20ns -repeat 40ns
force r 0 Ons, 1 50ns
run 1000ns

eller vad som helst i stallet for 50ns.
(d) Samma som (b)

(e)

A L]

w 0ns . 400 ns 800 ns

(f) Synkron reset aktiveras vid klockpulser, alltsd efter if rising edge. Asynkron reset kan
aktiveras nar som helst. Reseten i koden ar asynkron.

(g) Ersattrad 17-20 med

if rising edge(c) then
if r="'0"' then
X <= (others <= '0'")
elsif x=10 then

2. (a) Mealy, eftersom utsignalen Q beror pa bade tillstand och insignal.

(b) I foljande tillstandsdiagram &r 6évergangarna markerade med in/ut:

D

1/0

(c) Den asynkrona insignalen Asig gors synkron med klockan, for att undvika att den samplas mellan tva
nivaer. Utan denna stabiliserande kod 6kar risken for bl.a. metastabilitet.



(d)

ffsmck N [ L[ L[ L[ L[ L[ L[ LI L[ L[
- [fsm/Reset -N...
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- ffsm/NState | -N... | Start [Pulsel [Wait0 [Pulse2 [Start  [Pulsel |Wait0

i [fsm/State -N... Start [Pulsel [Wait0 [Pulse2 [Start  [Pulsel ]Wait0
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150 ns 200 ns

1 1 1 1 1 1 | 1 1 I
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3. (a) Produkten av forstarkning och bandbredd ar konstant for varje forstarkarsteg. Om man har ett enda
steg med hog forstarkning blir darfér bandbredden for lag.

(b) Det forsta forstarkarstegets inimpedans paverkar HP-steget, genom att R, drar strém fran
spanningsdelningen Ci—R;.

(c) 36.1dB, 241 Hz och 70.7 kHz

(d) Det finns minst tre mojligheter for att fixa HP-steget. Man kan (i) satta en spanningsfoljare mellan R,
och Ry, (ii) multiplicera Ri1, R2 och Rz med 15.1 eller (iii) byta till icke inverterande forstarkarsteg (med
nya resistorvarden). LP-steget fixas genom att R, eller C; (men inte bada) multipliceras med 0.875.

4. (a) Mikrofonen ar V1-J1 och hérluren R12.
(b) R3=19.9kQ, Rs=5.31kQ

5. (a) Fran-5.4till +5.4V
(b) 42 mVv
(c) Fran-5.4till +5.3 V, upplésning 170 mV
(d) Fran-5.4till 2.8 V, uppldsning 42 mV

(e) Ljudsignaler har medelvarde 0 och ar alltsa bade positiva och negativa. Denna D/A kan inte
representera nagra positiva nivaer och inte heller signaler nara 0 (svaga ljud).

(f) Det finns minst tva mojligheter. Man kan (i) byta 5.6 kQ mot 22.7 kQ och 6.6 kQ mot 26.7 kQ eller (ii)
byta de bada 3.3 kQ-motstanden mot 815 Q. Uppldsning 172 mV.

(8)

Rl SAlD === e e e — == ~

I < 1

| A 1

| . 1

| D/A « |

| < 1

| 1

| 1

| 1

| 1

komparator i

| komparator 1

| \ >

1 > = Ly

1 SAR 1

|+ 1

| —
]



