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2 Thomas ErissonMatematik, Chalmers/GU20103. Beräkna
∫

γ

2xy − y dx + x2y dydär γ är kurvan |x| + |y| = 2 genomlöpt i positiv led. (3p)4. Linjerna 2x + 3y = 7 oh x − y = 1 skär varandra i en punkt, kalla den (a, b). Från punkten (a, b)kan man röra sig i fyra riktningar utmed de räta linjerna. Avgör i vilken av dessa fyra riktningar som
f(x, y) = x2−3xy+y3 växer snabbast respektive avtar snabbast. Beräkna okså respektive derivata. (3p)5. Bestäm största oh minsta värde av funktionen, f(x, y) = (x + y)2 + (x − 1)(y − 2), i området
D = {(x, y) | y ≥ 0, x + y ≤ 1, y − x ≤ 1}. Rita okså en bild av området. (3p)6. Beräkna volymen av den kropp som begränsas av ytorna

z = x2 + y2 och z = 5x2 + 10y2 + 4x − 6y − 7 (3p)7. Låt u(x, y) vara en lösning till följande di�erentialekvation:
u′′

xx
+ u′′

yy
= 1Vi vill bestämma alla lösningar på formen u(x, y) = g(r) där r =

√

x2 + y2. Lösningen beror alltså barapå avståndet från origo oh inte på rotationsvinkeln. Visa att vi får följande ordinära di�erentialekvationför g:
g′′(r) +

g′(r)

r
= 1 (3p)8. Avgör för a) respektive b) nedan om gränsvärdet existerar oh beräkna i så fall gränsvärdet.

a) lim
(x,y,z)→(0,0,0)

sin(xy)

yz
b) lim

(x,y)→(0,0)

x4y

x2 + (x + y)2(3p)
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